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1 扶余油田东 ** 区块测井情况介绍
扶余油田东 ** 区块开采主要目地层为下白垩系泉

头组第四段扶余油层，油层埋藏深度 320-500m，油层
温度 30.8℃，原始地层压力 4.4MPa，饱和压力 3.6MPa。
油层段孔喉联通性好，油层平均空气渗透率 180×10-3 

μm2，孔隙度 22-26％，平均 25％。2020 年初，东 **
区块钻井完成后测井结果显示，油层段电阻率曲线幅值
低（电阻率幅值平均 20-30Ω·m，低于该区块正常的
40Ω·m），不符合该区块前期测井电阻率幅值情况和
油层发育认识规律，无法实现油层的准确判断和指导后
期储层改造。

   

东 **-1 井，钻井液电阻率 1.77Ω·m
油层段电阻率曲线幅值低

东 **-2 井，钻井液电阻率 1.65Ω·m
油层段电阻率曲线幅值低

2 测井低电阻原因分析
针对东 ** 区块测井电阻率低，干扰储层准确判断

和认识问题，从以下 2 个方面开展了原因分析：
2.1 测井仪器影响

首先从测井仪器精确度方面开展分析，分析认为，
该区块多套仪器测井均出现了油层段电阻率幅值低的问
题，而且同一套仪器在其他油田测井电阻率曲线正常，
因此排除了测井仪器问题。
2.2 钻井液问题

分析认为，该区块孔喉联通性好，钻井液滤液易于
侵入油层内部，如果钻井液离子含量高、电阻率低，低
电阻率的钻井液滤液侵入储层内部，会对测井结果造成
一定程度的干扰。为进一步验证是否是钻井液的矿化度
影响了测井结果，对该区块现场钻井液配浆水和钻井液
的矿化度和电阻率进行了检测。

配浆水矿化度及电阻率检测对比

检测项目 矿化度 电阻率

东 ** 区块 1 号水样 1340mg/l 7.69Ω·m

东 ** 区块 2 号水样 1496mg/l 7.41Ω·m

扶余油田其他区块水样 712mg/l 17.86Ω·m

实验室自来水 578mg/l 21.28Ω·m

蒸馏水 / 1818Ω·m

试验结论：与临区相比，东 ** 区块配浆水矿化度
偏高、电阻率低，对钻井液整体电阻率有一定影响。

东 ** 区块钻井液矿化度及电阻率检测对比

检测项目 矿化度 电阻率

东 ** 区块 1 号钻井液样 5198mg/l 2.17Ω·m

扶余油田其他区块钻井液样 3126mg/l 3.57Ω·m

试验结论：东 ** 区块钻井液矿化度要明显高于其
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摘　要：扶余油田东 ** 区块测井油层段电阻率曲线幅值低（电阻率幅值平均 20-30Ω·m，低于该区块正常的
40Ω·m），不符合该区块油层发育认识规律，无法实现油层的准确判断。针对这一难题，通过原因精细分析，最
终明确了低电阻的钻井液滤液侵入干扰了测井结果准确性是主要原因。为消除钻井液滤液对测井结果的影响，精细
评价了现在用钻井液处理剂对钻井液电阻率的影响程度，并依据离子吸附原理，优选了可明显提高钻井液电阻率的
处理剂，最终形成钻井液电阻率有效调节技术，依托技术支撑，后续施工 4口井，钻井液电阻率达到 2.7Ω·m以 
上，最高达到 3.5Ω·m（2.5-4Ω·m），达到了地质测井要求，测井结果满足油层准确判断要求。

关键词：钻井液；电阻率调整；测井



研究分析 | Research analysis

-196- 2021 年 7 月          中国化工贸易

他区块钻井液矿化度，电阻率值较低，未达到测井要求
的 2.5-4Ω。

通过试验分析，认为扶余油田东 ** 区块孔喉连通
性较好，低电阻率的钻井液侵入油层较深，在一定程度
上对测井电阻率结果造成影响。

3 技术对策研究
针对扶余油田东 ** 区块钻井液矿化度偏高、电阻

率低，影响测井电阻率结果问题，对扶余地区钻井现场
所用钻井液处理剂进行了试验分析，明确了现场不同
钻井液药剂对钻井液的影响程度，同时依据离子吸附原 
理，对可提高钻井液电阻率的药剂进行了优选，形成了
有效的现场钻井液电阻率调整技术。
3.1 现场应用处理剂影响钻井液电阻率情况分析

编号 药品名称 加量 电阻率 备注

1 配浆水 7.69 Ω·m 现场药品

2 膨润土 配浆水 +4% 膨润土 2.5 Ω·m 现场药品

3 大钾 膨润土浆 +0.1% 大钾 2.12 Ω·m 现场药品

4 铵盐 膨润土浆 +1% 铵盐 1.75 Ω·m 现场药品

5 HA 树脂 膨润土浆 +1%HA 树脂 2.5 Ω·m 现场药品

6
抗高温降
滤失剂

膨润土浆 +
1% 抗高温降滤失剂

2.17 Ω·m 现场药品

7 磺化沥青 膨润土浆 +1% 磺化沥青 2.38 Ω·m 现场药品

8 乳化沥青 膨润土浆 +1% 乳化沥青 1.89 Ω·m 现场药品

9 降粘剂 膨润土浆 +0.2% 降粘剂 2 Ω·m 现场药品

10
二甲硅油
润滑剂

膨润土浆 +
1% 二甲硅油润滑剂

2.81 Ω·m 现场药品

11 重晶石 膨润土浆 +3% 重晶石 2.88Ω·m 现场药品

对现场在用药品对钻井液电阻率影响程度进行了化
验分析，得出如下结论：重晶石、二甲硅油润滑剂可有
效提高钻井液电阻率；HA 树脂对钻井液电阻率基本无
影响，其他处理剂都在一定程度上降低钻井液电阻率，
其中铵盐、乳化沥青影响较大。
3.2 提高钻井液电阻率处理剂优选

编
号

药品名称 加量 电阻率 备注

1 膨润土 配浆水 +4% 膨润土 2.5Ω·m 现场药品

2 氧化沥青 膨润土浆 +1% 氧化沥青 3.1Ω
实验室优
选药品

3 超细钙 膨润土浆 +1% 超细钙 2.65Ω
实验室优
选药品

通过大量试验，优选出两种能够提高钻井液电阻率
的处理剂：氧化沥青和超细钙处理剂，可用于调节钻井

液电阻率，其中氧化沥青效果最为显著。
3.3 依托试验分析，形成扶余油田钻井液电阻率有效调

节技术

①针对扶余油田东 ** 区块储层联通性好，钻井液
滤液侵入储层深的问题，要求现场施工严格要求钻井液
失水控制，达到设计要求范围，尽量降低钻井液滤液侵
入深度；

②配浆和钻井液性能维护过程中，依据各种处理机
影响钻井液电阻率室内评价结果，尽量多使用对钻井液
电阻率影响小的处理剂；

③在进入储层前，通过重晶石、油基润滑剂、氧
化沥青等处理剂调节钻井液电阻率达到地质要求（2.5-
4Ω）。

4 应用效果
依托扶余油田钻井液电阻率有效调节技术，东 **

区块后续施工 4 口井，钻井液电阻率达到 2.7Ω 以上，
最高达到 3.5Ω（2.5-4Ω），达到了地质测井要求，且
测井电阻曲线显示油层段电阻率达到 40Ω 左右，测井
结果可实现对油层的准确判断，指导后期储层改造、投
产。通过厂院结合，深入分析原因和技术优化，成功解
决了扶余油田东 ** 区块测井电阻率低、影响油层判断
的难题，为该区块后续开发以及其他区块类似问题的解
决提供了钻井技术支持。 

 

东 **-3 井，钻井液电阻率 2.87Ω·m
油层段电阻率变化明显

东 **-4 井，钻井液电阻率 3.51Ω·m
油层段电阻率变化明显
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