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在现阶段天然气处理厂的运行中，会涉及到诸多易

燃易爆的物品，使得整个工厂的运行模式，有着较高的

危险性。当下对其开展防火防爆的处理工作，是整个安

全生产的重要研究对象。其次，天然气处理厂的防火防

爆系统的运行，也是整个工厂稳定运行下去的关键所在。

1 防火防爆系统
进行天然气处理厂的建设中，所构建出的防火防爆

系统，不仅仅可以很好的保障设备当中诸多的设备可以

稳定运行下去，同时也充分地保障工作人员的工作安全

性。在构建出的防护层分析 LOPA，是当下国际上广泛

使用一种设计方式。主要基于多层防护层的设计方式，

避免一些潜在事故的出现。只有充分的保障一些潜在故

障可以被及时的发现与处理，才可以全面的避免系统出

现更大的安全事故。

2 基础防火防爆
2.1 工艺安全设计

当下进行天然气处理工艺的选择，以及生产设备以

及容器密闭性的考量中，需要得到有效的设计，这样才

可以很好的让其输送一些可燃物质的过程中，得到较强

的稳定性。当下普遍采用的是无缝钢管、连接法兰、泵

密闭防漏等设计方式。其次，还需要在电缆沟位置，处

理好该区域当中的密封性问题。为了实现良好的隔绝处

理，往往会使用充砂、填阻火堵料，以及还会建设出防

火隔墙等多种不同类型的设计方式。

2.2 防爆电器设备类型

当下在处理厂防爆电器设备的使用过程中，由于会

涉及到大量不同的类型与型号。因此，为了实现良好的

处理，就需要基于电器设备的实际种类，以及使用的环

境区域，选择最佳性能防爆电器设备，以此能够全面的

提升防爆电器设备的整体安全性，也相应的满足了该设

备在运行过程中的稳定性需求。

例如，在实际进行设备的种类选择中，使用最多的

便是隔爆型、增安型以及本质安全型的设备。处理其他

类型防爆电器的时候，由于使用的数量不大，使得处理

的情况比较少。另外，在进行防爆危险区域的划分过程

中，往往需要首先将处理厂当中的变配电站，设置在非

爆炸危险区域当中。而对于加热炉区的爆炸危险区域，

往往需要将其距离炉子外壁 1.5m 的位置，将其视为非

防爆区域。最后在保障性危险区域当中的设计中，往往

需要严格的基于介质危险程度，进行相应的防爆电气设

备良好分析。处理厂现场防爆电器设备的使用中，基本

上可以分为防爆灯具、防爆变送器、防爆接线箱、穿线

盒以及防爆电机等各种类型的设备。

2.3 处理厂防雷与防静电

在处理雷电以及静电的问题，是有效的避免设备运

行过程中，受到类型与静电的影响，而出现设备周围气

体燃烧或者爆炸的问题。现阶段所开展的防雷电与防静

电的处理后，已经成为天然气处理厂稳定运行的关键技

术，因此需要受到工作人员的格外重视，可以定期的进

行安全技术检查，及时的发现一些潜在的安全隐患，并

且需要针对一些爆炸、火灾等事故，进行针对性的检 

查。

进行设计的过程中，其变电所、配电室、中控楼等

诸多重要的建筑物，都需要基于二类防雷建筑的设计标

准，能够在屋面位置安装避雷带。而在厂内还需设置出

联合接地网。这样的接地网设计方式，往往还需要当做

防静电接地的作用。总体的接地装置总阻值，需要被控

制在 1Ω 以下的标准。其次，为了充分的保障当下电力

以及电子设备避免受到各种情况的雷击，或者出现电涌

情况，对电路线造成电压的损坏，就需要在电源系统的

进线端位置，可以安装进线端的电涌保护器，以此发挥

出一级保护的作用。另外，在自控以及通讯设备的配电

箱位置，也同样需要安装电涌保护器，以此形成二级保

护的作用。

最后，还需要全面的提升对当下防雷检测工作的

检查力度，全面的规范化当下企业经营行为的巡检工

作。处理厂在建设中，所采用的接地系统，往往会采用

TN-S 的系统类型，因此在 PE 位置并不会有电流通过，

因此就会形成较为稳定的运行模式。

3 员工操作行为的防爆层
在员工日常工作的过程中，经常会出现一些不正常

的操作，以此导致对整个处理厂的设备运行造成直接的

影响，也是当下诸多火灾爆炸事故出现的关键所在。因

此，为了解决这样的问题，往往就需要在实际的处理过

程中，可以规范化工作人员的自身行为。首先，需要避

免在工作中携带和出现明火，例如避免携带打火机等设
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备进入到工作现场。在现场通讯的过程中，严禁使用手

机等移动端。为了实现通讯，需要工作人员使用专门设

置的防爆对讲机或者电话，这样才可以保障现场防爆炸

处理。工作流程还需要由一个完善的管理制度进行管 

理，明确出诸多的管理环节，例如首先需要保障制定出

防火防爆安全检查流程，能够定期的对现场各种设备进

行安全检查。

另外，现场的检查与维修工作开展中，往往还需要

使用专门的防爆工具，以此提升工作的安全性能。其次，

在动火之前，还需要准备好安全措施，全面的加强安全

应急预案，并积极的开展消防安全应急演练。

4 安全系统报警系统
4.1 FGS 系统

当下使用的 FGS 系统，可以很好的对现场进行可燃

气体的泄漏情况进行检测。因此，一旦发生严重的火灾

事故，就可以及时的发出告警信号。在当下使用的 FGS

系统，主要由可燃气体变送器、探测器、声光报警器以

及连线柱所构建。可燃气体报送器运行中，可以很好的

对天然气的泄漏情况进行全面的检测与分析。而使用的

火焰探测器，则是对于出现的火势进行判断与分析。最

后所使用的防爆操作柱，就是一种可以实现报警的作 

用。在出现了告警信号之后，现场的传感器可以及时的

切换到该位置，进行画面的呈现。

4.2 火灾自动报警系统的应用

当下自动报警控制系统当中，可以很好的对室内出

现的火灾进行情况的调查与分析，并将其信息数据传输

到系统当中。在中控室当中，安装了温感与烟感传感器，

这样就能够有效的利用操作控制器，对其面板进行设计

的操控，进而可以全面的实现良好的处理。

4.3 防爆泄压系统

对于防爆泄压系统而言，就是一种火炬防空系统。

当下天然气处理厂的建设中，其放空系统主要由安全法、

放空管线以及火炬所构成。这样的系统设计方式，可以

保障在其内部设备，或者管道当中的压力超出了设定阈

值之后，就会自动化的开启泄压阀，以此保障其系统的

运行整体压力始终保持在合理的范围当中。这样就可以

最大程度上保障设备和管道的稳定运行，全面的避免系

统不稳定和损坏问题的出现。

其次，在火炬防空系统的设计中，当中由于采用了

高压火炬系统，并与低压火炬系统进行组合，因此为了

保障在实际的运行过程中，可以有着较强的运行稳定性，

就需要确定好合理的放空量，同时还需要设计出准确的

紧急停车逻辑，这样才可以让其火炬可以稳定的运行下

去。

5 消防灭火系统应用
首先，由于在天然气处理厂的建设中，基本上都会

选择远离市区的位置，因此就需要始终保障基于自救为

主、外援为辅的设计方式，以此形成稳定性较高的消防

设计。在区域功能区域的划分过程中，基本上都要保障

不同的区域之间，有着较强的联系程度，同时也需要可

以满足实际的生产需求，因此就要做好工艺流程的合理

化处理。

在厂内的道路设计中，可以采用环形布置的方式。

在路面的设计中，可以采用与城市道路建设类似的建设

方式，使用混凝土材料，并基于处理厂当中不同的功能

化划分，以此形成主干道与支道的合理设计。这样的设

计方式下，便可以全面的形成良好的处理方式。最后，

在使用的各个生产装置区域，还需要形成环形的通道，

主要是为了满足当下消防设计的需求。其次，厂区当中

还需要设计出安全应急门，一旦出现紧急事故，便可以

充当起紧急疏散的作用。特别需要在火炬区域当中，可

以设计出独立的出入口，以此提升疏散的整体效果。需

要注意的是，在厂区当中的绿化设计中，往往要使用一

些含油量较小的草皮，以此满足消防安全的需求。

不同的天然气的处理厂建设中，特别是在倒班点的

消防站设计中，为了便于消防安全工作的顺利开展，还

需要能够形成科学合理的工作制度。基于现阶段天然气

处理厂的实际运行情况，需要设计出单独的给水系统，

同时还需要能够使用合理的设备，以此可以很好的保障

设备在运行过程中，可以呈现出良好的运行效果。最后，

在储罐区的消防管网设计过程中，往往需要从厂区的消

防管网的设计方式出发，对其现阶段消防系统当中的情

况进行详细的分析。需要注意的是，为了保障系统的整

体消防系统的水平，往往需要重视起环状管网在使用的

过程中，需要与消防堤有着较小的距离，这样便能够在

实际运行的过程中，有效的保障消防人员的自身安全性，

全面的提升处理厂的消防安全。这样的设计方式下，是

一种充分的实现数字化、系统化的设计方式，能够保障

不同的区域都可以得到消防安全性水平提升。

6 总结
综上所述，在天然气处理厂的日常工作中，由于危

险性系数较高，就会使得在实际的运行过程中，经常会

出现大量的设备危险。因此，为了保障设备的稳定性，

同时保障工作人员安全，就需要设计出合理防爆防火灾

系统，以此对各个设备进行全面的监管与控制。
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