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海上油气田地貌不规则、渗透率低，传统开采方式

不仅会导致资源消耗，而且开采效率低。因此，在此类

油气田的开采中，往往选择多分支水平井钻井技术，以

扩大总排油面积，提高油气田开发效率。此外，多分支

水平井钻井技术还可以提高储层原油的采收效率，对降

低生产成本也是一个巨大的帮助。因此，在多分支水平

井钻探的整个过程中，需要对系统关键点进行控制，并

根据实际情况做出针对性调整，以确保多分支水平井钻

探能够顺利进行，满足设计方案的要求。

1 海上薄油层开采技术的现状分析
现阶段，海上薄油层开发作业中存在作业机械设备

设施陈旧、油藏维护难度大、钻井工程作业风险大等诸

多局限和难点，目标层位靶点范围小和有限的地质资料

将对海上薄油层的高效开发造成极大影响。下面是对海

上薄油层开发现状的实际分析和科学研究。

1.1 落后的作业设备设施

在中海油某区块链海上钻井平台中，油气田开发机

械设备的作业能力相对较小且有局限性，对钻井作业和

完井作业的效率造成不良影响，作业设备设施的载荷较

低、修理保养时间较长，导致很容易出现各类井下复杂

情况。因此，为了更好地达到高效率勘探开发油气田的

目的，需要对钻井机械设备进行全面升级改造，确保满

足钻井设计中各工艺措施对设备负荷的要求。

1.2 多因素限制的钻井工程设计

在钻井工程设计中，扭矩、摩擦阻力、钻压等钻井

参数的限制，将对海上薄油层的钻探产生非常关键的影

响，各参数相互制约，综合起来增大了海上薄油层钻井

项目施工难度，因此，在海上薄油层钻探时，必须高度

重视这些影响因素。

1.3 高难度的储层保护

海上薄油层的开发具有一定的复杂性，油藏的维护

难度非常大。只有改善井筒的清洁、润滑和流变性，才

能使井筒保持清洁状态，以此降低海上油气田发开难度

系数。

1.4 高风险的钻井施工

现阶段，在海上开采薄油层具有很高的风险，其扭

矩大，调平段长，在传递钻压时也有很大的钻柱摩阻。

同时，由于钻井速度较慢，煤层问题较多，不利于井筒

净化处理的实际操作。

1.5 高标准的中靶精度

由于海上薄油层的分布较为分散，油气藏厚度较小，

即使经过一系列的地质分析和科学研究，也无法对在其

进行准确的预测。此外，海上薄油层地质构造的倾角和

垂向深度变化较大。因此，在油气井钻探实际操作中，

目标靶点难以精确掌握 [1]。

2 海上薄油层多分支水平井钻井技术的分析
在海上薄油层多分支气井钻井技术研究过程中，应

高度重视海上油气井钻机设备的升级和改进，根据钻井

设计工艺要求完善设备设施作业能力。作业操作中井眼

轨迹的精细化控制，加强钻井液科学化研究，最大限度

地提升海上薄油层多分支水平井钻井的中靶成功率。

2.1 钻井设计中对井眼轨道、井身结构工艺的优化

在井眼结构和井眼轨迹设计方案层面，可以完善油

气井分支，使其形成多元化的井眼系统，充分发挥定向

技术优势，使井眼精准进入目的层，也可以促进多 - 分

支油气井采收率的提高。另外，在井眼切线斜度、方位

角的选择层面，要考虑定向钻井设备的特点和操作规范，

使工作能够顺利进行，同时选择符合要求的钻具组合，

如减阻器、造斜工具等。此外，需要合理降低扭矩和摩

擦力，不断改善设备参数，有利于提高井筒净化处理能

力和井下安全。

2.2 科学、合理的选择钻井液

为了更好地完成海上薄油层的开发应用，应该选择

具有不同技术规格和特性的钻井液。通常情况下，聚合

物钻井液系统具有较强的携砂能力，可以提高井筒净化

处理能力，降低钻井摩擦阻力，提高钻井安全系数。通

过运行科研、有效选择钻井液等方法和对策，继续推进

海上薄油层的获取，更好地开发、设计和使用，提高采

油效率，及海上薄油层的提取及质量 [2]。

3 海上薄油层多分支水平井钻井技术的难点
海上薄油层的开采一直是海上开采的一大难点。由

于开采成本高，开采技术难度大，大多数企业不愿意选

择这样的油气田，因其难度大、成本高。所以，结合当

今的具体情况，在水上钻多分支气井海上薄油层的关键
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技术难点体现在以下多个层面：

3.1 钻井风险较高

对于海上薄油层，钻井工程施工难度系数非常大。

由于水平段间距大，钻孔过程中扭矩大，极易产生工程

施工风险。此外，多分支气井钻探的施工周期也较长，

煤层状况也将影响项目建设的顺利进行。这一要素将增

加多分支气井钻探项目的风险。

3.2 设计限制较多

多分支气井钻井施工工程设计必须充分考虑扭矩、

摩擦力、石油储量的具体要求、机械设备的工作能力等

因素。因此，设计方案难以涵盖方方面面，往往导致开

采难度系数加大。

3.3 目标精度高

海上薄油层的储油量相对较少，很可能是分散的。

因此，在开采过程中需要精度较高的目标，不仅要充分

考虑地质构造。倾角、垂直深度等不确定因素的危害也

需要考察地质环境的影响，都增加了命中目标的难度。

3.4 储油层维护困难

多分支油气井钻井的结构复杂。为了更好的保证钻

井工作的开展，需要做好钻井液的润滑性和流变性，但

这样增加了储油层维护的难度系数。在很多情况下，多

分支油气井的非常规钻井作业会导致井上井下事故，对

自然环境造成污染，消耗自然资源，甚至可能演变成安

全事故，危及海上工作人员的人身安全 [3]。

4 海上薄油层多分支水平井钻井的技术控制要点
为了更好地保证海上薄油层多分支气井的钻井满足

设计方案的要求，在钻井全过程中必须对系统关键点进

行有针对性的控制，综合进行全面控制。结合今天的具

体情况，技术操作的关键在于：

4.1 钻机设备的升级

多分支气井钻井包括多种机械设备。为了更好地达

到节约成本的目的，我们正在开发海上薄油层挖掘技术，

可以对现有的机械设备进行升级。通过全面评价平台设

备的能力，可知井身结构在设计过程当中能够设计成五

开的井身结构，该系统有着一定的复杂性，并在实际过

程当中发挥重要作用，不但能够实现自流注水的目的，

还能够实现多分支井钻井的目的，在很大的程度上能够

提升油田采收率。

4.2 改进井眼轨迹和井眼结构

井眼结构大多比较复杂，需要充分考虑自动流出灌

溉和分支井钻进的问题。因此，在进行结构设计时，需

要完成多方位升级。此外，在设计井眼轨迹时，要保证

达到连续平滑的水平，采用旋转导向控制钻井多分支偏

斜，保证井眼结构的稳定性。专用工具的选择必须符合

规定，以尽量减少整个钻井过程中的滑动摩擦和扭矩，

是保证井筒结构和井眼轨道提升的关键要素之一。

4.3 复杂井眼轨迹的控制系统

对于一些地貌复杂的海上薄油层，井眼轨迹非常复

杂，此时需要一个有效的控制系统。一方面选择支井侧

钻，另一方面可将随钻测压技术用于定向井，降低多支

油气井钻探难度系数，确保复杂井眼轨迹的控制。此外，

钻井设备的构成要有效改进。钻井设备的选择应根据井

眼轨迹设计方案进行。同时应选用专用的旋转转向工具，

减少摩擦阻力，提高工作的安全系数。

4.4 钻井液的选择

针对不同类型的油气田和钻井要求，应选择不同的

压井液。为了更好地达到降低钻井摩擦的目的，压井液

中常加入其他添加剂，关键是浓缩纯液态润滑液，合理

达到保证钻井安全的目的。如果在整个钻井过程中遇到

混有细砂质粉砂的泥岩，必须增加压井液中钙离子的含

量，同时加入大量的多元醇，以保持钻井工作的顺利进

行。

4.5 注重经验技术的采用

在具体气井开采的整个过程中，需要对地质构造的

倾角和井筒的偏斜折射率进行相应的计算，分析滚钻的

规律，并根据这个周期分析相似切线的斜度，在钻井轨

迹上进行提升作业。在层析成像中钻井时，需要根据机

器设备的阻力和存储值进行相应的运动轨迹分析，进而

区分薄储油层的厚度和相应的方位角 [4]。

5 结论
当今社会发展普遍关注海上薄油层石油的开采。一

些储量小、开采难度系数高的资源，随着技术工艺的进

步，也得到了很好的利用。对于海上薄油层，不仅开采

成本较高，难点也比较多，往往会因为不合理的开采而

导致资源浪费。在此基础上，本文分析了海上薄油层多

分支气井钻井的相关问题，首先讨论了其中的技术问题，

然后分析了钻井液选择、井眼轨迹控制、井身结构优化，

和升级钻机设备设施。四个关键技术操作点的改近，有

望对我国海上薄油层多分支气井钻井技术优化具有一定

的借鉴意义。

参考文献：
[1] 胡勤峰 . 海上薄油层多分支水平井钻井技术 [J]. 化工

管理 ,2019(35):135.
[2] 王健 , 王文臣 , 袁海峰 . 海上薄油层多分支水平井钻

井技术分析 [J]. 化工设计通讯 ,2019,45(04):252.
[3] 王凯 . 海上薄油层多分支水平井钻井技术分析 [J]. 中

国石油和化工标准与质量 ,2018,38(14):183-184.
[4] 邹阿七 . 海上薄油层多分支水平井钻井技术 [J]. 石油

钻采工艺 ,2014,36(03):15-19.
作者简介：
李珂（1991- ），男 , 民族：汉族，籍贯：山东省东营市，
学历：硕士，毕业学校：阿塞拜疆国立石油学院，职称：
助理工程师，职务：副司钻，单位：中海油田服务股份
有限公司钻井事业部深圳作业公司，研究方向：石油工
程钻井。


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK9
	OLE_LINK10
	_GoBack
	OLE_LINK5
	OLE_LINK6
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk78012084
	_GoBack
	_Hlk69486819

