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1 水平井地质导向现状

地质导向技术是在钻井过程中，通过随钻测量工具

获取钻头近处最新地质资料，来不断修正钻前地质认 

识，不断调整轨迹，保证实际井眼轨迹尽可能地穿过最

佳储层 [1]。

地质导向技术经过近二十年的发展，通过地质、地

震、钻井、录井、测井等多个专业共同合作，及时共享

数据，多专业多角度跟踪分析，通过多项数据和思维交

叉深度融合，综合应用各专业的结论相互佐证、补充，

逐渐形成“小层精细、对比入靶、地质小尺度、地震大

方向”的多学科思维深度融合的综合导向新技术 [2-4]。

2 工区地质概况

图 1   秋林地区区域位置图
注 1：来自西南油气田分公司内部报告

秋林地区构造上隶属于四川盆地川北古中坳陷低缓

带东部。秋林地区作为四川盆地的组成部分，经历了四

川盆地的历次沉积演化和构造运动，相继沉积了中下三

叠统及其以下的以碳酸盐岩为主的海相地层和上三叠

统—侏罗系以砂泥岩为主的陆相地层。历经加里东、海

西、印支、燕山及喜山等多次构造运动，其中燕山与喜

山运动对该区沙溪庙组影响最大。整个川北古中坳陷低

缓带在喜山运动及其以前的漫长地质历史中，由于受震

旦纪强刚性中、基性火成岩基底的影响，主要以差异升

降运动为主，构造总体受力较弱，构造较平缓。秋林三

维区块位于四川盆地川北古中坳陷下倾斜坡上，地面出

露白垩系苍溪组或侏罗系蓬莱镇组，地表构造形态为向

西北下倾的单斜上发育了北西向的秋林鼻状构造，局部

形成了高点。地覆构造格局整体保持向西北下倾的单斜

形态不变，但秋林鼻状构造的形态、规模在不同的层段

差异较大。（图 1）。

目的层特征：目的层沙溪庙组地层厚度 900m~1025m。 

以“叶肢介页岩”之顶将沙溪庙组划分为两段，即为沙

一段和沙二段。相邻八角场地区沙溪庙组气井主要分布

在沙二段中下部。本次针对沙二段地层根据沉积旋回、

沉积厚度相似法，结合地震资料，将沙二段划分为两个

亚段，从下到上依次为沙二 1 和沙二 2 亚段，沙二 1 亚

段厚度 250~310m，沙二 2 亚段厚度主要为 370~410m。

根据统计分析，秋林地区沙溪庙组发育 38 套砂组，按

从下到上的原则，对主要砂组进行了编号，其中秋林地

区沙溪庙组 8 号砂组河道分布稳定，储层发育，含气性 

好，为本次滚动评价主要对象。

沙溪庙组（J2s）：为一套暗紫红色泥岩夹灰绿色、

灰白色砂岩，厚度为 1100m 左右。其中以叶肢介页岩为

界分为沙二段、沙一段。

沙二段（J2s2）：为一套紫红色 - 暗紫红色泥岩，

间夹中厚层块状砂岩，单层砂岩厚度 10~20m 不等，地

层总厚度 800~1000m；

沙一段（J2s1）：为一套紫红色 - 暗紫红色泥岩

为主，间夹薄层灰绿色粉砂岩与细砂岩，地层总厚度

250~300m。

3 钻前分析及模型建立

根据电测数据、地震数据结合做岩 - 电分析，得出

A井井区 8 号砂体沉积期次平面图（图 2），可看出沿

A 井井轨迹方向砂体沉积时期在 1.137Ma~1.124Ma 之间，

属于同一时期河道沉积，A 井井轨迹方向砂体分布较为
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稳定。

图 2

基于区域标准井的伽马值，在地震剖面反映出高低

伽马，低伽马处一般代表物性较好的砂体，可看出砂体

顶（波谷）至零相位之间伽马值相对较低，判断为相对

优质储层（图 3）。

图 3   A 井沙溪庙组 8 号伽马反演图

3.1 模型建立

储层模型建立：根据导眼井及邻井电测解释曲线，

对储层发育情况进行分析。

图 4   C 井测井解释成果图

邻井 C 井 8 号砂组上部优质储层段 2237.00-2242.20m 

（垂深 2236.53-2241.73m），垂厚 5.2m，下部优质储层

段 2246.10-2254.00m（垂深 2245.64-2253.54m），垂厚

7.90m，含水饱和度＞ 75%，孔隙度＞ 12%，自然伽马

＜ 100API、录井显示气测异常，TG：0.80 ↑ 1.20%，为

相对优质储层，建议实钻中将轨迹控制在其中穿行。

3.2 综合储层分析、构造分析，建立 A井钻前地质模型

储层分析结果为砂体中部、下部各有一套相对优质

储层，结合水平段倾角情况，建立钻前地质模型（图 

5）。

图 5   A 井钻前地质模型

4 地质导向实施效果

水平段长 1200.0m，钻遇箱体段长 1200.0m，钻遇

率 100.0%；根据电测结果显示，水平段气层厚度总共

1138.9m，储层钻遇率 94.9%；其中 I 类储层长 546.1m，

占比 45.5%，II 类储层长 592.8m，占比 49.4%。

5 结语

钻前通过伽马反演进行砂体厚度预测，单井分析优

质储层位置及储层特征，通过振幅平面图分析砂体展布

情况，再根据地震资料预测砂体顶深度，导向过程中基

于随钻测井曲线、地震资料，结合岩性特征、气测、钻

时计算平均地层倾角和井轨迹在地层中下切的真厚度，

从而对钻头位置进行分析判断，是致密砂岩气地质导向

的关键。
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