
Equipment operation and maintenance | 设备运维

-163-中国化工贸易          2021 年 8 月

0 前言
在我国，德式古气化炉的加工工艺已经非常成熟，

气化炉也做了进一步的改进，外形从准 2800mm 转变为
了 3200mm，气化炉的压力也从 4.0MPa 转变为了 6.0MPa。
在实际运行的过程中，整个气化炉的运行是十分稳定 
的。需要注意的是，如何有效提升气化炉的运行周期成
为现阶段重点研究的问题。笔者长时间都在德式古气化
装置生产一线进行工作，通过这么多年工作的经验，以
及平时的实践和观察，对气化炉的设计以及运行周期提
升方面提出了一些建议。为了有效提升德式古气化炉在
运行过程中的周期，气化炉经过这么多年的改进，运行
周期得到了有效提升，气化炉从以往只能连续工作 60
天逐渐增加到了 90 天，并且其负荷也得到了显著增长，
改善效果显著。

1 气化炉的设计缺陷
1.1 气化炉与碳洗塔带水带灰

在德式古气化炉中，导气管以及下降管的设置是不
够合理的，这样就会使得气化炉中出现一些异常现象，
例如带水带灰现象，这种情况是难以解决的。针对这样
的情况，就需要合理的设计导气管和下降管，在导气管
的下部结合实际情况设计为钟罩的式样，并合理的调整
下降管和导气管之间的环隙比。与此同时，在气化炉中，
碳洗塔的塔盘由于设计不合理，也会引发带水情况，这
些问题都会直接影响到气化炉的正常运行。
1.2 气化炉出口工艺气管道结垢

在德士古气化炉的出口和喷嘴洗涤器之间的管线在
日常保养过程中是很容易被忽视的，这样就造成管线没
有得到及时清理。此处管线长时间不清理，就会使得管
线内部被污物堵塞，气体流速增快，就将管道的弯头冲
漏，进一步的影响到气化炉的有效运行。所以，在最初
的设计阶段，就需要充分考虑到在气化炉出口处配置喷
淋水，这样可以避免管线内出现结垢的情况。与此同时，
在管线上还需要结合实际情况设置可以拆卸的部位，这
样才能更加便于对管道内部的情况进行检查，工作人员
需要在发现管道出现结垢之后及时进行清洗，避免出现
更加严重的情况。
1.3 碳洗塔底部排放管线堵塞

在气化炉中，碳洗塔底部的管线排放也不是很合理，
很容易出现弯头过多、管线上出现异径等情况，这样就

会造成碳洗塔在投放物料之后，碳洗塔底部排放的管线
出现堵塞的情况，如果长时间不进行检修，就会导致气
化炉中的细渣增多，从而使得激冷水量下降，水质进一
步恶化。所以，就需要结合实际情况设置排放管线排入
灰水处理工段，定期对碳洗塔进行排塔操作，这样可以
有效避免出现堵塞的情况，从而提升气化炉的运行周 
期。
1.4 气化炉激冷室液位超高时水易进入燃烧室

气化炉的工艺出口管道在设计的过程中存在着水平
管道过长的情况，这样就会造成气化炉在实际运行的过
程中出现异常情况，其中的一个异常情况就是导致激冷
室的液位慢慢升高，气管道中的积水增多，积水会进入
到渣口处，这样就会损坏到气化炉的炉砖。所以，在合
理的设计出口管道是非常重要的工作，水平管道需要设
计短一些，这样才能和碳洗塔的工艺气管道形成一个高
速差，积水可以及时进入到碳洗塔，而不会损坏到气化
炉的炉砖。

2 气化炉的运行
2.1 原料煤质量控制

气化炉在实际运行过程中，原料煤的稳定性会直接
影响到运行周期。所以，需要做好原料煤的质量控制工
作。首先，要结合实际情况充分掌握原料煤的变化情况，
如果说出现了灰分升高的情况，就容易使得下降管与上
升管之间的环隙出现堵塞，这样就严重影响气化炉继续
稳定运行。原料煤在进入到工厂之后，要及时放进仓库
进行存放，如果说原料煤的灰分比较高，那么之后磨制
出来的浓度也会变高，需要根据实际情况调整气化炉运
行和水系统运行。

如果说原料煤所含的外水比较高时，就无法研制出
比较合适的煤浆，这样就会进一步影响到气化炉实际运
行效果。所以，就需要在源头上就对原料煤进行精细化
的管理，这样可以有助于气化炉运行的稳定性。相关工
作人员需要定期的取样一部分煤浆进行分析，这样可以
及时了解煤浆的状况，煤浆浓度的变化会直接的影响到
气化炉有效气的产量，如果说，煤浆浓度出现了降低的
情况就会使得有效气的产量下降，因此，相关工作人员
就需要密切监控煤浆浓度的变化，结合原料煤变化的实
际情况做进一步的调整，这样可以避免出现更加严重的
情况。
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2.2 加减负荷的控制

在做加减负荷相关工作时，需要格外注意应该小幅
度多次进行操作，万万不可大幅度操作，并将煤浆符合
按照 0.5m3/10min 的速率来推进。这是因为，小幅度可
以保证运行的稳定性，大幅度就会造成系统内部的混乱，
从而缩短了运行时间。
2.3 炉温的控制

一旦出现了炉温过高的情况，就会在一定程度上降
低气化炉的使用周期。并且，如果说气化炉中的炉温过
高，也会出现各种各样的安全问题。如果气化炉中的温
度过低，就会使得一些堵塞物堵住下降管，从而造成排
渣困难的情况。所以，就需要结合实际情况来控制好气
化炉的炉温。炉温的调整需要严格按照 10℃ /10~20min
的速率来进行，这样才能保证气化炉中的温度不会出现
非常大的波动，一般气化炉的炉温需要控制在略高于灰
熔点 50~60℃为佳。
2.4 气化炉压差的监控

气化炉压差所反映的是气化炉工艺气口管道和燃烧
室之间的压差。之所以会出现压差的异常变化，是因为
下降管的出口被堵或者是渣口被堵，这就需要进行严密
的监测，结合不同的情况采取不同的解决方法，如果做
不到及时解决，就需要让气化炉停止运转，这样就会浪
费时间，并会增加工作人员的检修量，所以做好气化炉
压差的监控工作是非常重要的。
2.5 系统黑水的排放控制

气化炉在实际运行过程中需要保证系统黑水能正常
排放，这样可以将系统中的灰渣及时的带出气化炉，从
而避免因为灰渣在气化炉中积累过多影响到气化炉的正
常运转，与此同时，还能有效避免出现气化炉带水情况
出现。但是，需要注意的是，如果系统黑水排放量过大，
就会使得异径处的流速变高，管道就会被损害，这样也
会影响到气化炉整体系统的实际运行时间，所以要做好
系统黑水的排放控制工作。
2.6 锁渣罐系统的正常运行

在气化炉实际运行过程中，锁渣罐的作用是将气化
炉中产生的粗渣及时排出。一旦锁渣罐出现了问题，就
会直接影响到气化炉的正常运行。其中，系统的泄压阀
或者是冲洗阀出现了泄露时，就会导致管线堵塞；充压
阀内漏也会直接影响到气化炉的对废渣的收集，所以保
证锁渣罐系统能正常运行是十分重要的工作。
2.7 炉壁温度的监控

对于气化炉来说，炉壁温度一般是采用模拟数据的
形式在线显示出来的，相关工作人员可以通过这些在线
设备来观察温度的变化。在气化炉的炉壁表面需要布满
热偶丝，特别是在热偶周围以及炉壁焊接处需要覆盖热
偶丝。相关的工作人员需要配备测温仪来进行合理的监
测，在条件允许的情况下可以配备热成像仪，这样才能
对炉壁温度进行有效监控。一旦发现炉壁温度出现了异
常的情况，需要采取一定的措施来进行处理，这样才能

避免出现更加严重的问题，从而影响到气化炉的安全运
行。在我国，有很多的厂家的气化炉出现了爆炸或者是
气化炉炉壁烧穿的情况，这就是因为没有对温度进行有
效监控所造成的。

3 气化炉的检修
对于德式古气化炉来说，要想保证气化炉能够在比

较长的时间内能稳定运行下去。还需要做好对气化炉的
检修工作。气化炉的检修工作主要包括以下内容：第 
一，需要对气化炉燃烧室进行检查，并落实好激冷室的
清理工作；第二，工作人员需要及时对激冷水管线进行
清洗；第三，要保证工艺气管是干净的；第四，工作人
员要做好对碳洗塔内部的清理工作，在清理的过程中检
查碳洗塔内部的零件是否存在着脱落的情况，这样避免
出现堵塞的情况；第五，做好高压煤浆泵的检修，在进
行检查时包括了出口阀、阀座、隔膜以及推进液系统等
检查，要通过仔细检查才能找出其中隐藏的问题，将煤
浆泵硬件上存在的问题进行及时处理，在处理完这些问
题之后，再利用水压试验来测试高压煤浆泵的工作性能，
这样才能让气化炉保证正常运行；最后是对捞渣机进行
检修，做好这些工作才能保证气化炉的质量。

4 结束语
综上所述，在德士古气化炉实际运行过程中，采用

合理的措施对气化炉的运行状况做合理控制，可以有效
提升气化炉的实际运行周期。对于单台气化炉来说，在
使用了上文所述的解决措施之后，可以连续运转 50 天以
上。对延长石油榆林煤化有限公司本部气化炉运行实际
对比如下，气化炉 B 于 2020 年 10 月 30 开始投料，到
2021 年 3 月 1 日，总共运行了 90 天；气化炉 C 于 2020 
年 12 月 19 日投料，到 2021 年 3 月 23 日停止，总共运行 
了 91 天。

在 停 车 之 后 对 气 化 炉 的 相 关 情 况 进 行 了 仔 细 检
查，发现气化炉的整体状态良好，处燃烧室渣口需要
修复外，其他可以继续使用。所以，利用一些外部技
术来解决气化炉系统的外部因素，可以将气化炉的运
行周期直接提升至 90 天。因此，只有结合实际情况将
这些气化炉中存在的问题进行解决，这样才能有效提
升气化炉的实际运转周期，为企业创造更多的经济效 
益。
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