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0 前言
煤炭资源是我国发展过程中不可缺少的资源，但是，

由于矿井开采程度的不断加深，资源开发情况逐渐变得

更加困难，回采成为矿井资源开采的重要方式之一，其

中，孤岛工作面煤炭资源的开采，对于提高开采量具有

重要意义。因此，应当根据矿井内资源开采的不同情况，

进行孤岛工作面的冲击矿业危险分析，为孤岛工作面开

采工作提供更多的保障。

1 孤岛工作面上覆岩运动和破坏以及支承力
1.1 覆岩运动

孤岛工作面的覆岩运动与冲击矿机具有直接的关

系，孤岛工作面不同于正常矿山的工作面，由于孤岛工

作面上下两层均已进行过回采作业，其上层的覆岩遭到

破坏，导致孤岛工作面承受压力大于正常矿山工作面的

压力，增加了孤岛工作面开采的危险性 [1]。由此可见，

孤岛工作面开采过程中，一定会对上方的覆岩层带来破

坏，为了进一步对孤岛工作面上方的覆岩层可以产生的

运动进行分析，应当首先分析，孤岛工作面两侧开采的

情况，根据已有研究显示，孤岛工作面两侧开采范围越

大，其上层覆岩的破坏情况会越来越严重，一旦两侧开

采范围大于临界值，就会出现覆岩破坏或断裂破坏的现

象，增加孤岛工作面支承压力，导致孤岛工作面开采的

难度与危险性扩大，不利于孤岛工作面开采工作的顺利

进行。

1.2 覆岩断裂特征

孤岛工作面具有一定的特殊性，其所在层在煤被开

采出来以后，覆岩层会出现断裂、离层、下沉等问题，

增加了岩层的同步运动，为孤岛工作面的回采工作增加

了一定的难度。因此，在进行孤岛工作面回采时，应当

根据覆岩断裂破坏情况及孤岛工作面煤体情况，进行开

采形式的科学调整，以保证孤岛工作面开采的安全性。

1.3 煤体支承压力

由于孤岛工作面的上层和下层均已回采过，其煤体

支承的压力较高，在进行孤岛工作面开采时，应当做好

煤体支承压力的预测工作，为开采工作提供更加准确的

数据，并采取相应的措施，进行压力的分担，以保证开

采的安全性。孤岛工作面煤体支承压力主要是来源于上

方覆岩压力和两侧采空区上方的覆岩压力。因此，随着

孤岛工作面两侧采空的范围越大，其煤体支承压力越大，

需要根据两侧采空范围，进行煤体支承压力的评估工作，

做好孤岛工作面开采前的数据分析工作。由此可见，孤

岛工作面主体支承压力主要是来源于煤体两侧采空区上

方的覆岩重量及煤体自身上方所支承的覆岩重量。

2 孤岛工作面冲击矿业的危险分析
2.1 层厚的影响

煤层厚度的不同，对于孤单工作面的应力也会随之
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存在一定的变化，煤层厚度的不断增加，孤岛工作面所

承受的应力也在逐渐增大，为井下开采工作者带来了更

大的风险。由于煤层厚度的增加，导致孤岛工作面垂直

应力的增加，煤层厚度越厚，孤岛工作面所承受的垂直

应力越大。因此，在针对不同煤层厚度孤岛工作面进行

开采工作开展时，应当采取放冲的措施，进行孤岛工作

面内部应力的承担，保证矿井内开采作业的安全性 [2]。

2.2 能量场变化

孤岛工作面煤层厚度的不同，其场所的能量场特征

也存在一定的区别：一是水平距离对于能量场的影响较

大，水平距离越远，所承受的压力越小。二是交界处工

作面的压力较大。三是采空区能量较大。由此可见，煤

层厚度的不断加深，会造成孤岛工作面能量场的不断变

化，增加了内部开采的风险性，不利于开采工作的顺利

进行。

2.3 埋深的影响

由于孤岛工作面埋深的不同，这对于孤岛工作面的

矿压也存在很大的不同。工作面埋深的增加，其所承受

的压力也在随之逐渐增加，这会对孤岛工作面带来巨大

的压力，进而造成孤岛工作面破坏，增加了孤岛工作面

开采的危险性。

3 孤岛工作面冲击矿压的监测与防治措施
3.1 煤体卸压爆破工作

煤体卸压爆破是进行孤岛工作面冲击矿压防治的重

要方法之一，它可以通过多次爆破逐渐帮助孤岛工作面

进行卸压，从而起到缓解应力的作用。

首先，在进行煤体卸压爆破前，应当做好爆破位置

的预测工作，不断根据孤岛工作面应力的变化，进行卸

压爆破位置的选择，保证爆破既可以对孤岛工作面的压

力进行释放，又可以保证开采工作的顺利进行。

其次，根据孤岛工作面开采需求的不同，相关工作

人员应当做好煤体卸压爆破的参数选择工作，保证卸压

爆破所产生的冲击在可控范围之内，避免出现增加孤岛

工作面应力的问题，并且需要采用科学的方法进行爆破，

提高爆破的效率。

最后，在煤体卸压爆破工作完成以后，应当做好卸

压效果的检查工作，采用电磁辐射测试的方法，进行卸

压爆破后续处理工作，并根据电磁辐射测试的结果，进

行后续卸压爆破措施的调整，不断减轻孤岛工作面的应

力，保证孤岛工作面开采的安全性 [3]。

3.2 挖掘卸压措施

挖掘卸压是孤岛工作面冲击矿压缓解的主要方式之

一，它是指在孤岛工作面作业的过程中，提前借助电磁

辐射手段，进行煤体异常情况的检查，当检测到异常时，

借助大直径钻孔进行卸压处理，改变内部煤体的能量场，

减少内部煤体的承受应力，从而降低冲击矿压所带来的

危害。

3.3 回采卸压措施

回采卸压措施是孤岛工作面冲击矿压防治的主要措

施之一，它可以在孤岛工作面回采的过程中，借助检测

设备进行工作面危险区域的检测，并采用大直径钻孔的

方式，进行卸压，不断减轻孤岛工作面煤体所承受的应

力，从而保障孤岛工作面开采的安全性。当回采卸压措

施效果不明显时，可以采用其他措施进行冲击矿压处理，

如：卸压爆破，以保证孤岛工作面开采工作的安全性。

3.4 巷道支护措施

巷道支护措施是维护孤岛工作面稳定性的重要方

式，它是指在孤岛工作面的巷道区域，进行加固支护，

维持巷道的稳定，从而减轻孤岛工作面承受应力的作用。

在实际进行巷道支护措施落实时，可以根据孤岛工作面

的埋深、煤层厚度、承受应力等方面的不同，进行不同

支护工具的选择，以保证加固结构的稳定性，帮助煤体

中心进行应力承担，保证孤岛工作面各项开采工作的顺

利进行。

3.5 开采布局的合理性

在进行孤岛工作面开采工作开展前，应当基于安全

性需求，进行开采设计的合理布局，根据孤岛工作面煤

体的分布规则，进行开采布局的设计，避免因集中开采，

而增加煤体承受应力的情况。例如，可以采用多预留小

煤柱的方式，进行孤岛工作面煤体承受应力的分担，增

强孤岛工作面对于冲击矿压的承受能力，从而保证开采

的安全性。

3.6 信息技术的应用

随着信息技术的不断完善，孤岛工作面冲击矿压防

治工作，也可以借助信息技术，进行数值模拟工作，以

便提升孤岛工作面开采的安全性。例如，可以借助信息

技术对孤岛工作面煤体情况及覆岩情况进行模拟，并根

据开采工作需求，进行开采位置、开采尺度、开采方向

等方面的确认，保证开采的科学性，降低煤体所承受压

力，以提升孤岛工作面开采的安全性。

4 结束语
综上所述，煤层厚度、埋深、能量场等因素均对孤

岛工作面冲击矿压具有重要影响，在进行孤岛工作面开

采的过程中，应当结合其影响因素进行分析，采用科学

的方法，进行孤岛工作面承受应力的减少，保证开采的

安全性，并且保护相关工作人员的人身安全。
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