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0 引言

本文以化工石油设备管道安装为核心展开讨论，首

先对化工石油设备管道安装中存在问题进行简要分析，

然后阐述化工石油设备管道安装关键技术，最后简述提

升管道安装质量策略，为相关工程开展提供参考。

1 化工石油设备管道安装中存在问题

1.1 图纸设计规范问题

在化工石油设备管道安装前，需要结合实际情况对

施工设计图纸加以全面的考察研究，分析图纸设计的科

学性、合理性，当设计图纸中存在问题，则应当按照具

体内容对图纸进行调整，为管道后续安装施工奠定坚实

的基础。在图纸设计中较为常见的问题是没有标注温度

和压力等参数，导致管道安装施工无法有效开展，甚至

对管道施工整体质量产生影响。另外，部分化工石油设

备管道安装项目工期较短，建设单位为能够在规定的期

限内完成项目，没有对施工现场实际情况加以全面的勘

察，对于管道的用途了解不全面。例如，部分管道用于

输送具有金属腐蚀性的介质，但是因为具体情况了解不

充分，没有科学设计管道材料，导致在后期使用过程中

出现腐蚀情况。最后，在设计阶段没有考虑后期维护工

作的便捷性，管道和泵等设备的设置过于紧凑，对维护

工作的开展造成影响。

1.2 焊接作业管理不足

化工石油设备管道的施工需要确保其密封性、安全

性。因此，在施工中管道焊接作业极为重要。焊接作业

质量对整个管道安装施工存在直接的影响。但是在实际

的化工石油设备管道施工中部分施工人员并没有按照焊

接技术要求标准进行，甚至在焊接中没有对准焊接口，

导致管道在后期使用时出现气蚀等情况，焊缝较大，管

道气密性和强度均达不到规范要求，对管道的后期使用

产生严重的影响。另外，部分施工人员缺乏质量意识，

没有按照相关技术要求规范开展焊接工作，导致管道系

统后期投入使用安全不同程度的安全隐患。

1.3 管道防腐不到位

化工石油设备管道安装中，需要做好防腐、保温处

理，因为石油属于一种液体介质，同时在使用过程中受

盐、有机酸的腐蚀。所以，在实际的化工石油设备管道

安装中，防腐工作的开展对确保管道使用年限发挥着重

要作用。

1.4 阀门安装问题

化工石油设备管道使用中，阀门的应用发挥着重要

作用，如果在管道设计中没有结合整体情况对阀门的安

装位置加以准确地设计将导致管道施工工期、进展以及

后期使用质量受到严重的影响。另外，管道作为传输介

质的重要通道，所输送的介质种类也有所不同，所以，

对于阀门的设计应当确保合理性、科学性、谨慎性。

2 化工石油设备管道安装关键技术

2.1 合理设计施工图纸

在化工石油设备管道安装施工前需要对设计图纸加

以合理的设计。前文提到，在石油化工管道安装项目中

施工作业的开展是完全按照设计图纸开展的，因此，在

实际的施工中需要结合施工现场具体情况、技术要求标

准合理设计，并按照区域装置对管道进行设计。另外，

在施工中需要对管道运行压力要求、温度要求进行标准，

明确管道输送介质，按照介质是否存在腐蚀性、介质黏

稠性对管道的压力进行设计。在实际的安装施工中，安

装人员需要对设计图纸和安装细节间存在的差异加以观

察，当出现设计问题应当及时上报，结合具体情况对设

计方案进行调整，确保石油化工管道设计安装的科学性、

合理性。

2.2 工程材料管理

在石油化工设备管道安装中所应用的材料类型和数

量较多，例如保温材料、法兰材料、管道等，为确保管

道安装施工作业的有效开展需要在施工作业正式开展前

做好材料质量监控。对进场报告加以重点控制，材料使

用之前需要做好自检工作，并填写报审表，记录材料生

产日期、生产单位、外观质量，监理人员进行现场确认

之后方可应用在管道安装施工中。另外，所选用管道部

件应当送检，并做好现场试验，按照地区不同，管道安

装关键技术问题，对关键部位所选用的阀门进行试验。

试验项目包括密封试验、压力试验等，试验合格方可用

于安装。最后，因为所需应用的材料数量较多，因此，

需要做好材料管理工作，按照不同类型，不同批次合理

保存，对于金属材料的管道需要做好防锈蚀、防潮管理，
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避免管道出现锈蚀情况，确保材料的有效应用。

2.3 管道安装质量控制

在管道安装施工中所需要控制的要点较多，其中包

括管架验收：管道标高、垂直度、交接记录；焊接检

验：底片质量、外观以及探伤点口等；管道试压：试压

时间、试压压力以及试验记录等：其他内容包括管道安

装整体检查、调试安全阀、静电接地等。具体施工质量

控制。首先，做好管道预制和安装质量控制。检查焊接

质量时，施工人员需要按照编制管道焊接相关规范加以

检查，一批管线安装结束后，连同单线图报专业监理工

程师审查，单线图上标出焊口编号和位置、焊工号。并

由监理人员对焊接外观和质量进行检查，安扎外观、规

范要求开展无损探伤，检查合格后方可开展下一工序。

另外，接头处理时应当按照设计文件、焊接标准做好质

量控制。关键项目包括 12CrMo、15CrMo 硬度应当小于

225，1CrMo、2.25CrMo 硬度应当小于 241，工作人员应

当按照标准规范开展质量控制。管道安装作业结束需要

展开试验工作。通常情况下，在开展压力试验之前，相

关人员应当对试压条件加以重点检查，其中包括绝热处

理、合格证书以及校正压力表等，确保试压条件无误后

方可进行试压处理。在试压中，应当处理压力范围和安

装区域，通常情况下划分为 201 个试压包展开试验。对

预加氢和炉管官先试压时，压力为 3.5MPa，系统整体压

力为5.93MPa。如果在进行试验时补强板存在渗漏情况，

则需要在后续试验中将压力调整为炉管的试验压力，二

次试验出现管壁渗水情况，则需要开展探伤分析，对炉

管管壁质量进行检查。

2.4 泵类装置分布

泵类设置安装时，若采用成排方式时，布置阶段便

需要做对安装工艺、介质特性进行处理，确保泵出口中

心和基础边对齐。若布置形式为对称形式，则需按照相

对形式设置驱动端，并在泵与泵之间预留通道，便于后

期检修。对于管廊下方立式泵的设置，需对控件进行安

装处理，预留泵体维护空间，安装控件。另外，在管廊

下方泵的安装应当按照相关规范开展。泵界区宽度应当

大于 2m，净高需要大于 3.2m，操作通道距泵端应当大

于 1m。对泵进行整体安装是，需要确保基础和地面保

持 0.1m 以上的值差，安装过滤器时，泵的上方应当预

留足够的抽芯高度。

在石油化工设备管道安装时为确保安装质量需要对

泵管道加以合理地设置。首先，应当根据操作流程，充

分掌握管道与仪表设置情况。另外，泵上方需要设置管

道时，应当避免在正上方或者前面设置，应当对后期维

修工作的开展产生影响。

泵体入口管道的设置对泵后期投入使用后运行状态

存在一定的影响。如果泵入口的管道设置存在问题将导

致泵体出现气蚀、振动情况。因此，对于泵入口管道的

设置需要注意以下几点：首先，应当按照气蚀余量要求，

对离心泵的入口、塔类设备标高加以良好控制，处理时

应按照入口压力，明确泵管道安装工艺，确定配管走向，

结合压力参数，水平方向上安装吸入式离心泵时，应当

把变心异径管应用在入口变径管处理中，确保泵的稳定

运行，满足石油化工设备管道安装参数需求。其次，若

泵入口位置设置有过滤器，则需要预留足够的抽芯空间。

在泵入口的管道上设置过滤器，则需将法兰的连接口设

置在管道之上，长度保持应当和邻近的过滤器差值大于

0.1m。若离心泵的吸入口设置有水平弯头，则需要在泵

吸泵的入口位置设置长度大于 3 倍管径直管段，避免泵

受偏流、漩涡流等因素的影响。如果选择垂直方式在泵

吸入口设置弯头，则不需对直管段加以考虑。

3 石油化工设备管道安装质量控制策略

在石油化工设备管道安装施工中质量影响除材料因

素、环境因素、介质因素外，便是人员因素，因此，在

管道安装施工中需要对加强人员素质提升。在正式开展

施工前需要对人员的综合素质加以充分了解，做好岗前

培训工作，确保人员充分掌握管道安装施工技术标准，

对人员技能水平加以考核，考核合格后方可参与施工。

在施工前需要做好技术交底工作，确保施工质量。另外，

在施工期间需要做好监督管理，及时发现施工中存在的

问题，做好精细化管理，在施工的各个环节渗透质量管

理，确保石油化工设备管道安装质量。

4 总结

综上所述，在石油化工中设备管道主要负责生产材

料和成品的输送，为确保石油化工生产的安全性、稳定

性需要在管道安装中明确关键技术，并做好质量管控工

作。首先，需要结合具体情况合理设计施工方案，在施

工前做好技术交底工作，在施工中加强管理。另外，施

工材料进场前、存放时、使用前需要做好质量检查工作，

并通过相关试验检验管道质量。再次，在管道焊接结束

后需要检查外观，并进行无损探伤，确保管道连接的严

密性。最后，管道安装结束后需要进行全面检查，确保

设备管道稳定、安全运行。
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