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煤矿生产的过程常见火灾事故、水灾事故、瓦斯事

故及顶板透水事故等，其中煤矿顶板透水事故发生率较

高，煤矿开采时产生顶板透水事故必然会直接对工作人

员的生命安全构成不良影响，而且不能很好的维护建设

企业经济效益 [1]。针对于此，矿山开采时需对顶板透水

事故加以预测、控制，进而切实提高煤矿企业生产的效

率、安全性。

1 矿井顶板透水事故发生原因研究

煤矿顶板透水事故的发生，易引发淹井所致开采工

作受限问题，同时会对矿井相关工作构成直接威胁。由

此可见，顶板透水事故的出现致使煤矿工作受到直接影

响，这时无法确保工作人员的人身安全问题、维护国家

的收益。针对于此，应明确引发透水事故的成因，然后

联系具体状况编制相应的处理对策。

1.1 矿井顶板位置成因

矿井顶板透水事故的发生，和顶板位置构建于富水

区有直接联系，随着开采工作位置推进、开采深度加深，

需要确定煤矿开采工作后，充分了解顶板位置地质主要

特征，然后及时了解顶板透水事故成因，以便有效确保

工作人员的生命安全问题。

1.2 采矿工作面转移成因

开采期间开采位置、深度改变，则会对土地含水层

构成直接影响，究其原因和开采位置不准确有关，因此

会对地质结构造成严重威胁，暴露出含水层水涌问题，

构成的影响不可估量。

1.3 透水量设定成因

煤矿顶板透水量存在限制，未超出这一限度时不可

判定为透水事故，反之超出规定顶板透水量，则会对开

采工作质量造成直接威胁 [2]。为此应对顶板透水量和时

间加以监测，如果长时间透水量控制时受到人为因素影

响，建议科学调整采矿时间，遵循相关要求认真落实监

督、管理方面的工作。

1.4 采场推进成因

开采时易于发生采场推进所致断裂问题，若是盲目

推进断裂不但会严重破坏富水区域，而且会产生顶板透

水安全事故，关系到新的采场开采作业的整体质量，并

会对以往矿床构成淹没影响。所以，为防止发生顶板透

水事故，建议在开采时加强地质结构勘探，编制完善的

采场推进计划提前做好相应的防范工作。

2 矿井顶板脱水事故预测情况分析

煤矿顶板事故的发生和多方面因素存在联系，所以

需要工作人员在事故未发生前进行透水事故预测，目的

为通过认真执行预测工作，避免产生透水事故。确定切

眼的位置、工作面范围后，实行煤矿顶板有无透水事故
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预测，含水层和煤炭层保持平行状态，这时透水可能性

模型、相关参数可通过 Kh、L、h 表示，其中前者为断

岩层透水系数 0.2，L 代表推进工作面长度，后者表示断

裂岩层高度。拱高在受到严重破坏后 L0=L、Lh=0.5L，

可通过 LA 表示工作面步距，富水区域宽度 =B 时，对

开眼顶板、富水区边缘最小值进行计算，即为 LBmin= 

LA-B，LBmin 为顶板和富水区最小值，能够客观评判透

水事故发生情况。

水源信息指的是煤矿顶板含水层信息，比如：含水

层数量、含水层范围、含水层主要特征、补给水源等信

息，获取煤矿顶板隔水层方面信息后，便于对渗透层分

类，主要包括不透水、极弱透水，以及微透水、透水和

强透水几个岩层类型，其中不透水岩层透水系数低于

0.001m/d，岩层的类型为致密坚硬的岩层、泥岩及黏土 

等；极弱透水岩层透水系数为 0.01~0.001m/d 的范围，

岩层类型为亚粘土、黏土和淤泥等；微透水岩层透水系

数在 1~0.01m/d 的范围，岩层种类为压砂土及裂隙微弱

岩层；透水岩层透水系数为 10~1m/d，岩层为砂和裂隙

发育岩层；强透水岩层透水系数在 10m/d 以上，岩层的

类型为粗砂岩及岩溶发育岩层。

如果位置地质受到严重破坏，这时含水层、水源连

接形成富水区，这时则会引发煤矿顶板透水事故，趋于

该种条件下应该确保顶板运动不会对地质构造构成严重

威胁 [3-4]。因工作面、长度有一定的差异性，所以上覆

岩运动、上覆岩覆盖，需要实行透水事故预测，这时则

会对采动顶板运动情况构成严重影响。确定面长度后上

覆岩遭受直接影响，这时顶板导水缝隙重力作用下渗到

岩梁，发生断裂的同时含水层中的水会进到裂缝位置，

从而引发透水事故。与此同时，应该明确采动支撑压力

分布情况，获得重要信息后要求相关工作人员实行分析，

确定进到煤壁破坏内应力情况，从而更好的预测透水事

故。

3 矿井顶板透水事故控制技术的应用情况刍议

3.1 在确定含水层、富水区位置中的应用情况

含水层、富水层区域，为控制顶板透水事故的主要

影响因素，所以实行开采作业时需要确定工作面长度，

合理调整切眼、含水层位置，防止工作面触及到断裂岩

层、富水区域，有效避免发生煤矿顶板透水事故。

3.2 在疏排水中的应用情况

施行预测隐藏突水区域工作后，对这一煤矿瞬时透

水量加以计算处理，在工作面架采前合理设计排水系统

和疏水系统，疏排水系统设计时考虑到岩性因素、矿压

因素及水压因素等，以便有效防范顶板透水事故的发 

生。

3.3 直下电流技术、红外测温技术的应用情况

直流电技术的应用能结合岩石间电性差异，考虑到

该电性调整地质构造，需要注意的是矿井存在不同的温

度场，比如：常温场、区域温场、异常温度场几种，前

者即为将探测 / 即将探测邻近地层没有含水构造的温度

场；区域温场为矿井渗出、大范围含水层、富水区的温

度场；后者为需控制岩层渗出含水层、富水区域的温度

场。温场巷道底部安装相应的供电电极，选用直流电技

术处理能在电流通过后使得空间电厂更加稳定，遵循巷

道电性主要特征，客观评判岩层水分存储情况 [5]。如果

发生电阻异常问题，可判定为这一矿区岩层位于富水区

域，容易发生顶板透水事故，需提前作以相应的防范工

作，进而避免发生煤矿顶板透水事故。

红外测温技术可对钻孔温度测试，和巷道挖掘工作

温度相对比，通过结果可见绘制温度变化，利于确定温

度异常部位，借助直流电技术的作用进行深入分析，为

有效控制煤矿顶板透水事故奠定坚实基础。通过红外测

温技术处理过程中，要求相关工作人员规范操作，目的

为降低人为因素所致顶板透水事故的发生率。一般来讲

红外测温结果为直线，开采时区域、异常温度场为重叠

的状态，这时则会引发波动改变。根据电法资料分析可

见，开采煤矿期间含水、异常温度场发生改变，井下直

流电技术、红外测温技术的应用，有助于严格控制顶板

透水事故的发生率，同时确保开采的效率及安全，并且

维护煤矿企业的效益 [6]。相关需要注意事项：使用这项

技术处理时应确保测温程序规范、操作规范，目的为防

止受到人为因素所影响，提高矿井顶板透水事故预测、

控制的效果。

4 结语

矿井透水事故的发生率较高，为降低构成的危害需

在产生透水事故前，由工作人员对地质、控制技术加以

深入分析，然后制定相应的煤矿顶板透水事故预测计划，

有效保障工作人员在开采期间的安全问题。与此同时，

应该准确掌握计算公式计算顶板不同参数，预防煤矿顶

板透水问题的发生，进而更好的维护煤矿企业的经济效

益，促进煤矿企业获得良好发展。
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