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氟化工是我国具有特色资源的优势产业，产业水平

在国际上具有较高的地位。近年来我国氟化工基础及通

用产品产量占全球的 55% 以上，已成为世界氟化工产

品产销大国，形成了无机氟化工、氟碳化学品、含氟聚

合物及含氟精细化学品四大类氟化工产品体系和完整门

类。目前，我国氟化工年产值超过 600 亿元，产业年增

速在 15% 以上。其中，三代氟制冷剂方面，配额管理将

在立法层面落地，随着供给侧结构性改革不断深化、行

业竞争格局趋向集中，而下游需求恢复平稳增长，我们

看好三代制冷剂有望迎来景气反转的拐点。此外，伴随

未来几年在高性能、高附加值氟产品等应用领域的不断

深入，我国氟化工产业快速发展的势头有望延续。

1 无机精细氟化物产品的分类及用途

1.1 含氟湿电子化学品

湿电子化学品指为微电子、光电子湿法工艺（主要

包括湿法刻蚀、清洗、显影、互联等）制程中使用的各

种电子化工材料。湿电子化学品按用途可分为通用化学

品（又称超净高纯试剂）和功能性化学品（以光刻胶配

套试剂为代表）。电子级氢氟酸作为湿电子化学品不可

或缺的组成部分，根据纯度通常可分为四类，包括 EL 级，

UP 级，UP-S 级，UP-SS 级。它可以广泛应用于许多行业。

调查结果显示，47％的电子级氢氟酸市场是集成电路行

业，17％用于显示面板行业。下游市场需求来自集成电

路领域。

世界上有少数公司可以生产电子级氢氟酸产品，特

别是高档产品。主要集中在中国大陆，台湾和日本。

在 2014 年至 2018 年间，全球电子级氢氟酸的消费量由

16.7 万 t 增加到 2018 年的 20.7 万 t，平均增长率为 8.3％。

随着韩日贸易摩檫加剧，给中国电子级氢氟酸的发展创

造了很好的条件，但是在中国 UPSS 级电子级氢氟酸供

应不足的背景下，下游半导体企业也必然面临重新选择

供应商的压力，同时给中国电子级氢氟酸企业带来机遇。

部分半导体企业此前也有在试用国内 UPSS 级别产品，

能否得到韩国半导体厂商的认可仍待确认。从中长期来

看，韩国可能逐步脱离日本，包括三星等韩企或将在全

球重建其原材料供应链，可能在中长期内寻找替代采购

对象。作为韩国的近邻，中国的氟化工行业龙头企业，

尤其是已布局电子级氢氟酸多年的龙头企业将迎来市场

机遇。

1.2 含氟电子气体

电子特种气体（简称电子特气），是指用于半导体、

平板显示及其他电子产品生产的特种气体。在整个半导

体行业的生产过程中，从芯片生长到最后器件的封装，

几乎每一个环节都离不开电子特气，而且所用气体的品

种多、质量要求高，所以电子气体又有半导体材料的“粮

食”之称。在多个国际贸易纠纷及产业逆全球化的大背

景下，中国电子气体国产化将是重要一环。

其中，全球电子气体市场中含氟系列电子气体约占

其总量的 30% 左右，我国能够自主且规模化生产 CF4、

CHF3、CH2F2、CH3F、C2F6、SF6、NF3、BF3、COF2 等含
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氟电子气体，但是国产含氟电子气体难以得到下游应用

企业的认可。

国内半导体行业所用的含氟电子气体 90% 以上是由

外国独资或合资企业提供，美国空气化工、法国液空集

团、德国林德等气体行业的巨头在国内都建立了多家合

资公司，开发新型、安全、环保的含氟电子气体已成为

近年来国内外研究和产业化热点。

随着人们对电子产品的需求迅速增加，电子行业获

得了空前的发展，高纯、超高纯的含氟电子气体的市场

需求量也急剧增长。无疑作为原材料的特种气体存在很

大的发展空间。

由于特种电子气体行业投资大，尤其是含氟电子气

体生产商须具有雄厚的资金实力和研发能力。因此，我

国含氟电子气体发展水平与世界先进水平存在一定的差

距，主要的原因是国内含氟电子气体品种不齐全，研究

和生产的相关技术和配套还不够完善。

随着《中国制造 2025》的提出，集成电路被放在发

展新一代信息技术产业的首位，在超净、高纯原材料的

发展布局上，强化整条产业链的深度融合，摆脱核心环

节受控于人的局面，是确保集成电路产业未来自主可控

发展的重要前提。因此，作为集成电路产业关键材料的

含氟电子气体发展前景广阔，国产化也是大势所趋。

1.3 含氟电池材料

随着近几年新能源汽车等行业的持续火爆，以及国

家提出将力争于 2030 年前实现二氧化碳排放达到峰值、

2060 年前实现碳中和的伟大战略目标的情况下，以六氟

磷酸锂、电池级氟化锂为代表的含氟电池材料的市场需

求快速攀升。六氟磷酸锂的价格从 2020 年 7 月最低不

足 7 万元 /t，涨至 2021 年 6 月初突破 30 万元 /t，时隔

一个月后，如今已站上 40 万元高点。基于巨大的市场

需求，目前氟化工国内行业巨头继 2021 年 6 月中旬永

太科技、天赐材料各自公布其 10 倍产能的六氟磷酸锂

等电解液材料的扩产计划后，多氟多于 7 月 16 日公告

将进行电解液相关材料的大幅扩产，包括 10 万 t 六氟磷

酸锂及 4 万 t 双氟磺酰亚胺锂（LiFSI）和 1 万 t 二氟磷

酸锂项目。考虑到多氟多目前六氟磷酸锂产能也是在 1.5

万 t 左右，可见又是一个十倍产能的扩产计划。

2 无机精细氟化工领域的发展方向

目前，我国氟化工产业在氢氟酸、氟化盐、HCFC、

HFC、含氟中间体领域已达到或接近国际先进水平，但

在含氟聚合物、含氟电子化学品、含氟表面活性剂等精

细氟化工领域与国际先进水平差距仍然很大。所以，我

国氟化工领域未来的发展方向在于要加速研发进程，重

点突破尖端氟化工产品，尤其是本文提到的目前市场缺

口巨大的含氟湿电子化学品、含氟电子特气、高端含氟

电池材料、特种含氟光学玻璃材料等无机精细氟化工产

品，最终实现对无机精细氟化工高端市场的占领。除上

述的产品以外，重要的含氟化合物还有用于光学材料的

晶体氟化物（如晶体氟化镁）及应用于新能源、核反应

的氟化石墨等，制备稀土晶体激光材料、稀土氟化物玻

璃光导纤维和稀土激活荧光材料等的稀土氟化盐。此类

产品主要依靠吸收消化国内外先进技术，经过行业的协

调发展，利用自身技术优势完成产品的产业化实施及推

广应用，进而加快中国其他无机氟化物技术进步的步 

伐。

3 对未来无机精细氟化工发展方向的建议

在最新的国家《产业结构调整指导目录》（2019 年 

版）中，含氟精细化学品和高品质含氟无机盐依然属于

国家鼓励类项目，基于我国无机精细氟化工的现状，我

国应该加大高附加值、高功能、高科技含量精细化学品

技术开发和应用研究力度，加速研发成果产业化进程，

同时利用好我国是全球第一大萤石资源第一大国的优

势，早日实现我国由氟化工大国向氟化工强国的转变。
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