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页岩气一般来自页岩层，相对于普通天然气，其拥
有更好的理化性质以及更高的能量密度，且页岩气的用
途广泛、勘探开发效率高、成功率大，作为一种大储量
的清洁能源，具有极高的经济价值与发展潜力。美国作
为最早勘探开采页岩气的国家，早在上世纪 20 年代初
期就拥有了一套成熟完整的工业体系，在如今现代化的
开发过程中，已经能够最大限度的避免对环境造成影响
或破坏，有效避免了因水力压裂等开发操作中大剂量使
用具有挥发性的化学药剂所造成的自然环境污染，对机
械或运输工具所生成废气的产量也能略微降低。我国要
想大规模使用页岩气资源，则必须向行业前沿看齐，加
强在页岩气开发途中对周边环境的管理与保护，切实将
绿色可持续发展理念深入到实际工作当中。

1 页岩气开发过程中进行环境管理的必要性
要想使页岩气成为真正意义上的绿色清洁能源，除

了其本身消耗过程中能够减小对自然环境的影响，还需
要从勘探、开采、加工、运输等多方面工作上进行改进
转型，保证在上述过程中，将其对自然环境所造成的影
响减低至最小，使之成为真正的绿色清洁能源，长久可
持续的进行使用。若在对页岩气的开发中，不开展系统
全方位的环境管理工作，就会导致生产工程中所产生的
各种钻井碎石、油基泥浆、挥发性化学药剂等污染物大
范围的囤积，并有可能因对其存放、处理方法不当，导
致对周边地区的土壤土质及结构、水质、大气、植被等
造成严重的破坏，且页岩气开采会大量消耗淡水资源，
引发居民用水困难、农业作物缺水干旱等一系列问题，
这种情况尤其在开发海相页岩气的周边地区表现最为明
显。

除此之外，页岩气开发中若不对环境加以保护，还
会出现地理层面的不利影响，例如：过度开发页岩气会
导致岩层断裂、断层活化、岩石质地改变等问题出现，
导致泥石流、滑坡、山洪甚至地震等自然灾害发生的频
率增加，对周边地区居民的安全以及耕地安全造成严重
影响，且地理环境的剧变会导致土壤性质及组成成分的
变化，导致该地区的生态平衡遭到破环，影响生态系统

中动植物的正常活动，进而造成水土流失、物种多样性
锐减、生态脆弱等诸多问题。由此可见，页岩气开发过
程中进行专业的环境管理工作是十分重要的一项工作。

2 页岩气开发过程中环境管理工作现状与存在的问

题
2.1 环保观念模糊，意识薄弱

尽管如今对页岩气的开发逐渐趋于绿色化、清洁化，
但仍有一些地区的开发人员不顾及自然环境，以自然环
境的急速衰退作为代价，过分追求短时间的巨大经济效
益，无视此操作所带来的周边地区各方面自然环境的急
剧退化，不能以发展的眼光看待环境管理工作的开展，
思想较为短浅，也就使页岩气资源无法可持续的发展进
步，从根源上为页岩气开发中的环境管理工作带来阻碍。
2.2 设备设施及开采技术老旧

人类对页岩气的开采利用历史已逾百年，相关的专
业技术及设备设施也在不断推陈出新，换代升级，以使
其更高效、更绿色的进行开发工作。一些较为落后的生
产地区，还在使用老旧型号的设备设施或落后的技术手
段，使开采效率无法满足现代社会的巨大需求，同时造
成资源浪费现象严重、尾气污染等现象的发生。此外，
一些开采设备因为年代久远，还会造成许多硬件方面的
问题，例如页岩气井压裂排出管的套管因承受压力过大
导致泄露等问题出现，且老旧的器件难以及时找到替代
部件，会导致维修速度缓慢，进而放大这一方面的问题，
并对环境造成更为持久的污染。现如今我国对于海相页
岩气的勘探与发开工作也在不停进行，相比于陆相页岩
气的开发工作，海相页岩气在各个方面都需要更新、更
高效的技术，在环境管理工作方面也同样如此，如果与
之相关的开发技术无法做到及时跟进，对海洋环境的污
染也会随之发生，且由于海洋自然环境拥有如洋流等复
杂多变的气候系统，也就使在保护环境、防止污染发生
以及治理泄露事故等方面相对于陆相页岩气开发地区变
的更为棘手。
2.3 缺乏环保方面的资金投入

由于一些工作人员的环保意识薄弱，导致小部分地
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区的企业在对环境管理方面的投资少之又少，无法形成
一套完备有效的环境保护机制，也使一些利于环境管理
工作进行的高新技术因资金问题搁置，此外，对该方面
的资金投入具有见效慢、投入大、无法加强经济效益等
特点，导致一些企业不愿意在此方面进行大规模的资金
投入。

3 页岩气开发过程进行环境管理工作的对策
3.1 做好对压裂液的处理

压裂液是开采页岩气的重要资源之一，做好对压裂
液的处理，能够减少有害物质对自然环境的影响，具体
的处理措施如下：

减少压裂液中淡水的用量：使用新型压裂技术能够
降低用水量，现阶段，滑溜水压裂技术、降阻水压裂技
术运用的可适性较广，能够节约约一成的用水量，若同
时辅之以细石墨、蒙脱石等材料构成的降阻剂，还能进
一步使所需水量减少。

降低压裂液中所含杀菌剂的浓度：压裂液中存在一
定剂量的杀菌剂，会对淡水资源造成影响，威胁居民用
水安全以及生命健康，使用新型技术，安装杀菌剂过滤
器，能够有效减少其中的杀菌剂含量，使其浓度降低到
一个对周边地区自然环境以及人体的安全范围内。

加大对压裂液的回收再利用力度：页岩气的开发是
一项需水量极大的工作，对可回收的压裂液加强回收利
用力度，能够有效减小对水资源的使用及浪费，压裂液
的返排液在经过生物或化学处理后，能够显著降低有害
物质的含量，对周边地区的自然环境的保护具有积极意
义，同时还能减少开采所需资源消耗，提升经济效益，
使环境与经济实现双赢。
3.2 对开采周边环境加强管理

要保证全方位实现开发过程中的绿色清洁，除了工
作地点以外，对页岩气井的周边地区也应加强环境管理
与保护工作。对于井口附近的水资源，要做好对地下水、
地表水以及压裂液有害成分的密切跟踪监测，确保其质
量达标后再按照相关规定排出，可在原有技术体系的基
础上辅以压裂液排放控制技术、压裂液处理和回用技术，
以提高实际工作中的应用效果，从而高效稳定的减少压
裂过程中所造成的水污染，保障周围水体的清洁与安全；
对于井口附近的大气，也应做到对大气成分以及管道压
力的实时监控，防止在开采的过程中发生页岩气泄漏的
事故，对大气环境产生影响；在井口附近的土壤，要做
到科学取样，准确检测，确保开发过程中产生的有害物
质不进入土壤，若发现此问题，则需及时加以处理，防
止相关物质扩散，并渗入地下水中，造成更为严重的破
坏与损失。
3.3 加强绿色环保观念的宣传，使之深入人心

在对高经济价值的自然资源进行开发时，要时刻牢
记习总书记提出的“绿水青山就是金山银山”这一科学
断论，将保护环境的基本国策贯彻落实到实际的生产当
中去，保障国家最基础的生存发展需求。相关职能部门

要在平常的工作中做好这一方面的宣传，使页岩气这一
新型清洁资源以及绿色环保的先进观念能够为广大人民
群众所熟知，建立起全社会共同促进页岩气产业绿色发
展的氛围。
3.4 完善现行法律法规，加快立法速度

在页岩气开发较为成熟的国家，诸如美国、法国等
国家与地区，均拥有完整合理的页岩气开发法律体系作
为对环境保护的有力支撑，一些欧盟成员国已经颁布了
禁止继续使用水力压裂法开采页岩气的法律规定，以确
保淡水资源能够得到有效保护，防止污染、滥用、浪费
水资源的现象发生。

在法律完善的过程中，还应同时加强监督并完善奖
惩机制，确保所有页岩气开发企业都能够依据法律规定
科学合理的开采资源，保证自然环境的稳定健康，使违
规企业得到力度更大的惩罚，从根本上杜绝偷排等违法
违规问题。在有条件的地区，还应设置独立监管部门的
第三方监督机构，防止形式主义或监督机制发生“水土
不服”的现象，以此更专业、更科学、更符合当地实际
情况的对页岩气开发企业进行监督
3.5 加大在环保方面的投资力度

我国拥有极大的页岩气资源储量，因此，暂且不必
过分追求对其的经济效益，可先在该工作的环境管理方
面进行投资，加强用于环保建设方面的资金投入，做好
有关知识的培训与宣传，使前期开采资源所带来的经济
效益转移到对环境保护与技术开发上来，使用部分所得
资金进行无污染化建设或成立专项基金，服务于广大页
岩气开发企业，避免发生企业间各自为战的现象。

4 结束语
综上所述，由于中国的页岩气勘探与开发工作起步

较晚，导致矿井投产时间不长，缺乏环保方面的技术储
备，加之一些部门及工作人员对绿色环保开采技术和理
念知之甚少，法律法规有待完善等一系列问题的存在，
使现阶段的页岩气开采工作对自然环境还有一定影响，
要想赶上相关方面较为发达的国家，走在世界前列，除
了需要先进技术的加持外，还需要注重周边地区的环境
管理工作，加强对其保护的力度，切实将页岩气资源打
造成一种全程绿色清洁、可持续发展的高效现代化能源，
造福于人民群众，为国家经济与社会的建设发展提供最
基础的保障。
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