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井下综采工作面中采用传统供电方式，无法满足当
前的实际需要，因而建议使用远距离供电技术处理，配
置可移动变电站和组合开关，以便为综采工作面设备提
供足够的电源，有效维护采矿企业的效益。

1 传统供电方式现状分析
科学技术的快速发展下，煤炭开采装备技术持续更

新，综采工作面产量增长、设备功率加大，所以综采工
作面配电时需投入更多的设备，设备列车规模越来越大，
部分矿井设备列车长度≥ 120m。绝大部分供电设备设
置于综采工作面巷道内部，具有维护工作量大、维修工
作量大的特点，尤其为备品备件运输的距离是非常长的，
这时检修的时间延长。与此同时，受到矿压因素所影响
综采工作面巷道变形过大，尤其为底鼓情况比较常见，
而这也是导致巷道内水平面起伏过大的基本原因。设备
列车开采期间移动存在一定挑战性，这时巷道扩帮效率、
挖底效率及移动效率等无法提高，会在不同程度上加大
井下工作人员的劳动强度 [1]。另外巷道变形所致巷道截
面非常小，不能达到矿井设计通风方面的相关标准，综
采工作面布设设备列车占据较大面积，这时则会减小巷
道通风截面，直接关系到工作面通风系统。较多移动变
电站布设于综采工作面巷道设备列车，巷道空间窄小、
移动变电站运行期间热量无法在第一时间散发，致使四
周环境急骤增高。设备雷车设置于工作面进风巷道中，
移动变电站时四周环境发生变化，高温气体随风流进到
工作面，综采工作面环境温度发生变化，因而直接对工
作人员的工作环境构成严重威胁。

2 井下综采工作面远距离供电主要方式研究
为更好的处理传统综采工作面供电中存在的问题，

通过研究发现新的供电方式、传统供电方式的主要差异
在于综采工作面移动变电站，因设备列车布置调整为综
采工作面巷道口位置布设，移动变电站布置部位、传统
供电方式和综采工作面的距离设置比较远，该种供电方
式即为远距离供电方式，如此可以有效降低工作面巷道
设备列车的投入量 [2]。以某矿综采工作面为例，均在运
输巷顺槽位置构建了集中供电、供液硐室，两者均提供
了高压配电装置、移动变电站，电压等级为 3300V、综
采工作面内部有组合开关且电源充足，可达到远距离供
电的目的。需要注意的是，组合开关布置于工作面四周
巷道，能够为采煤机、刮板机，以及破碎机和装载机等
设备提供电能。其中工作面乳化液泵站、喷雾泵站，以
及工作面供电设备，均设置于停采线外硐室，相关大功
率设备设置在停采线外硐室内部，不足：容易受到供电
压降因素所影响，无法满足将采煤机及破碎机设置于停
采线外硐室的要求。这时，需要将采煤机和破碎机供电
设备设置于距离硐室 800m 左右区域，工作面推进 450m
可移动 1 次。煤矿综采工作面供电方式选择时，根据矿
井供电条件、工作面布置及采煤设备相关参数设置，旨
在达到供电系统运行相关标准后，集中布置供电设备，
并且有效控制供电设备移动频率 [3]。

对该矿矸石充填工作面进行分析发现，使用三巷制
指的是工作面运煤巷、工作面辅运巷及工作面回风巷，
受到运矸系统因素所影响，工作面巷道时间较短不能很
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好的布设设备列车，通过远距离供电供液方式处理，充
填工作面停采线内，通过设置集中供电、供液硐室方式
处理，在距离工作面 1180m 左右位置作业。工作面集中
供电供液硐室设置在工作面终采线外部，工作面设备负
荷情况：

①双滚筒采煤机功率、供电电压、供电距离分别为：
730kW、3300V、1200m；

②多孔底卸式输送机功率、供电电压、供电距离分
别为：320kW、1140V、1200m；

③可弯曲刮板输送机功率、供电电压、供电距离分
别为：250kW、1140V、1200m；

④矸石转载机功率、供电电压、供电距离分别为：
30kW、1140V、1300m；

⑤破碎机功率、供电电压、供电距离分别为：
110kW、1140V、1100m；

⑥装载机功率、供电电压、供电距离分别为：
130kW、1140V、1100m。

图 1   双滚筒采煤

图 2   可弯曲刮板输送机
值得一提的是，选择电压等级不同、功率设备可计

算电压损失，例如：采用可弯曲刮板输送机计算 1140V
供电线路电压损失，以破碎机为主能够计算 1140V 供电
线路电压的损失。如果为 3300V 电压等级，通过双滚筒
采煤机进行供电，应结合电缆载流量选择截面积铜芯电
缆，获得压降在 5% 以内，这时参照煤矿井下供配电设
计相关标准，在运行期间电动机端电压允许偏移额定电
压≤ 5%，部分远距离电动机允许偏移≤ 10%，旨在符
合压降需要。1140V 电压等级可弯曲刮板输送机供电，
需要结合电缆在流量选择通信电缆，压降≥ 8% 未达到
相关标准，经增加供电电缆截面计算压降，直至压降
≤ 5% 为止。通过计算了解到采煤机 330V 供电，供电

距离处于 1.2m 移动变电站——设备端电压损失≤ 5%；
可弯曲刮板输送机 1140V 供电，供电距离约为 1.2m 增
加供电电缆面积，使得移动变电站——设备端电压损失
控制在≤ 5%。工作面终采线外布置工作面集中供电供
液硐室，能够达到供电的相关标准。

3 井下综采工作面远距离供电技术应用问题及处理

对策探究
井下综采工作面远距离供电条件下，需要满足开采

的相关需要，为处理传统供电运行中存在的问题编制相
应处理对策，如此一来可为确保供电系统运行稳定、安
全奠定坚实基础。

其一，使用远距离供电技术的过程，井下综采工作
面巷道内会敷设较多电缆，而且会随着工作面推进、收
放，这时巷道内电缆接头数量持续增加，会埋下一定的
安全隐患。除此之外，电缆数量增加、巷道内设置单轨
吊电缆敷设，如果处于顶板条件不佳状况下设置有一定
难度需引起重视，主要应对巷道内电缆及时收放，开发
安全、可行的电缆连接装置。其二，采取远距离供电技
术将井下移动变电站，布设在远距离工作面设备位置，
一般通过增加电缆面积方式处理，但如此会在一定程度
上加大成本，应该联系具体需要考虑是否增加电缆面积。
其三，远距离供电期间供电设备设置距集中供电、供液
硐室较远的区域，以远程控制方法对设备开启、关闭加
以控制。同时，明确控制系统通讯的相关标准，异地控
制延迟 / 控制系统不稳定情况下，容易引发安全事故需
提高警惕性，另外通过联动方式实行控制，选择总线制
控制并开发一种联动控制系统，旨在满足远距离供电的
实际需要。其四，使用低电压远距离供电时候，电缆线
路电流增加、功率损耗非常大，供电系统运行成本不断
增长，需要遵循节能原则处理，使用电压等级较低电机，
选择 3300V 电压等级小功率电机，以此严格控制成本。
其五，当前较多使用远距离供电矿井将移动变电站设置
在工作面巷道以外，这个过程需考虑到现场控制相关要
求，对工作面设备组合开关加以控制，建议将就地设置
于设备列车位置。

4 结语
保证井下综采工作面供电系统运行稳定、电流整定

正确，可为提高安全生产效率奠定坚实基础。运行的过
程中将供电网络电压损失，控制在网络允许电压损失范
围内，选择适合的变压器和电缆，并合理应用远距离供
电技术处理，避免发生井下综采工作面安全事故。
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