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油气田企业在开展活动之前，必须立足本公司生产

原则，通过一系列勘测实验活动的开展制定出适合油气

田开发的计划，在基于要求投入资金和人力，并结合油

气田开发效益开展生产活动。而酸化压裂技术即通过压

裂地层产生裂缝，在利用酸处理底层挤酸的工艺。基于

此，文章对酸化裂压技术在油气田企业开发的应用进行

了深入的分析，以期望通过文章的论述能够给相关企业

以参考。

1 酸压技术简述

1.1 酸压技术开发目标

一般情况下，酸压技术应用于带有地质缝隙的地层。

利用酸压技术不仅可以拓宽地层流动空念，而且可以提

升油气能源的流动性。这样做不仅可以降低油气能源粘

稠度，而且还能为油气田开发提供有利的条件。从宏观

视角来看，采用酸压技术可以提升我国油气能源储备量，

可以为国家经济发展、国际竞争提供能源保障。而企业

利用酸压技术则可以有效规避因复杂环境引发的能源流

通不畅的问题，以有效降低风险的发生几率。而且在具

体使用中，要明确酸压技术的各项指标，比如环境监测、

施工材料的优化与协调等。

1.2 利用酸压技术开展油气田开发的流程

在利用酸压技术开展油气田开发之前，可以通过侦

查的方法判断油气层实际情况，以全面把握油气田层井

分布、构造等，了解影响油气田产量的原因。因此只有

做好前期的评估，才能利用酸化压裂技术找到提升油气

田产量的突破口。也就是说，准确评估是酸压技术准确

应用的前提条件。而且在酸压技术的实际应用中，必须

综合好井筒、井口、材料等诸多因素对油气田做出评价，

看其实用性和限制性，进而明确改造的参数和工艺。而

且在实际施工中，为了保证质量，必须加强检测，而且

要综合治理外部环境，以取得不错的效果。

2 油气田酸化压裂技术的开展原理

文章根据酸化压裂技术的应用工序将其分为了酸

压、基质酸化、酸洗三大类型。其中酸压可分为闭合性

和普通酸压。除此以外，采用不同酸液还可以进一步对

酸化压裂技术进行分类，一般常见的有常规盐酸、普通

酸化、混合合酸酸化等几个方面。在利用此项技术开展

油气田开发的过程中，如若土质层破裂压力没有达到规

范技术要求，则可以将相应浓度的预备酸灌入土层之中，

进而保证酸性溶液在土层裂缝的自由活动，能够将硬度

高的岩石和块状物体溶解掉，进而提升油气田井底的渗

透量，这一工序也是酸化压裂技术开展工作的基本规律。

该技术应用中酸性溶液和矿物质的化学反应对本项操作

过程有一定的影响，比如硬度高的颗粒在与酸性溶液反

应中会产生气体、盐类物质，进而扩大了酸性溶液流经

区域的缝隙。待到预备酸性溶液向土层不断倒入的过程

中，土层孔壁和缝隙会因侵袭不断地扩大，进而扩大油

气田的产油面积，并最终增加企业的经济效益。

根据当前的酸化压裂技术的应用现状来看：酸化压

裂技术的应用可以提升碳酸盐层自身产量。因此众多的

油气田企业为了提升此项技术的应用价值，在实践开展

之前必须分析碳酸盐的成分，然后选择相应的酸性溶液，

如此一来则可以将化学反应控制在合理的范围内，进而

降低开发中资源浪费现象的出现几率，保证液体的有效

流通。在油气田的开发中，降低和避免流体的流失也是

开发工作的重要组成部分，因此有关部门必须对流体粘

稠度开展研究，在保证不与酸性溶液产生反应的前提下，

将乳化剂、聚合稠化酸倒入土层之中，进而降低流体的

出现几率。

3 酸化压裂技术应用中存在的困难

虽然酸化压裂技术在油气田开发中得到了广泛应

用，但该项技术在使用中也存在诸多的困难，具体表现

如下：第一，例如克拉玛依这类高温、深层的油气田，

如若温度达到并超过 135℃ , 压力系数也会随之增加，

其酸压和施加压力无法满足需要，酸液无法自由流动，

而且反应时间很短。第二，例如清溪油田这类复杂的岩

性油田，其品味和储量都很好，但因复杂的矿物成分，

如若采用酸化压裂技术无法达到预期的效果。第三，例

如罗家寨这类二氧化碳和硫含量很高的油气田，因含硫

量超过规定的标准，会产生大量的硫化氢，进而通过还

原反应生出硫化压铁沉淀和硫单质，并加剧了酸化压裂

技术的应用困难，同时也加大了开采和运输的风险。
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4 油气田开发中酸化压裂技术的应用

酸化压裂技术是油气田开采中常用的技术，而且在

世界范围内得到了广泛应用。此项技术以酸液为原理，

利用酸液的腐蚀作用达到对目标对象溶蚀的目的，同时

通过与水力的结合，可以对目标进行腐蚀压裂。酸化压

裂技术在油气田开采中的应用无需添加支撑剂，而且压

裂停止后裂缝不能全封闭，以提升导流能力。同时因该

项技术具有很强的地层穿透力，所以被广泛应用到了油

气田的开发中。基于此，文章对油气田开发中酸化压裂

技术的应用进行了如下的研究：

4.1 闭合酸压裂技术

在油气田的开发中，闭合酸化压裂技术是系统开发

的重要组成部分，采取这一技术可以提升油气田的井眼

导流水平。早在 20 世纪七八十年代，我国油气田企业

在开发中就广泛采用了闭合酸化压裂技术，而且取得了

不错的效果。闭合酸化压裂技术的工作原理是将相应容

量的和浓度的酸液导入土层裂缝之中，在灌入中要保证

融合符合技术标准要求，唯有如此才能保证油气田井上

空气层和井下空气层的充分融合，才能在井眼周围产生

裂缝。然后在通过技术工作者灌入相应的溶液实现各裂

缝的互动。

4.2 压裂液和交替灌入压裂液技术

在利用酸化压裂技术开展油气田开发的过程中，通

过高粘性压裂液和酸液的充分融合，可以实现酸化效果

的最大化，可以实现油气田工序的有序开展，同时对提

升油气田开采经济效益的最大化有着深远的意义。压裂

液和交替罐入压裂液技术的应用可以将开发能耗量降到

最低，加之其应用范围广、导流效果好，因此被广泛应

用到了油气田的开采中，并取得了相应的经济效益。压

裂液和交替罐入压裂液技术的应用，必须按照相应规则

开展，首先将压裂液灌入井口，然后在将相应容量和溶

度的酸液倒入，进而将滤失速度控制到合理的范围内。

同时还必须对酸液开展分析和研究，保证酸性液体灌入

后产生带空隙的空槽，以提升油气田的开采效率和质量。

4.3 前置液酸压技术的实际应用

在使用酸化压裂技术的过程中，采用粘稠性高的物

质可以增强土层物质合理效果，因此高粘稠的物质不会

和酸性物质产生化学反应，以保证动态裂缝的形成，如

此一来便可以将酸性溶液灌入到裂缝之中，进而有效溶

解边缘的各个裂缝。而上述过程的实现需要用到前置液

酸压技术。如若油气田的储油土层温度很高，则会加快

酸性溶液和碳酸盐的溶解速度，最终导致预留的裂缝长

度无法满足要求。因此在利用前置液酸压技术的过程中，

还要根据实际情况加入相应的催化剂，只有保证催化剂

和酸液的有效融合，才能降低土层岩石和酸液的反应速

率。同时在这一过程中，还需要技术工作者采取有效措

施优化渗透性岩石的酸化反应，以降低酸性溶液和岩石

的反应速率。因此在油气田开发中，利用前置液酸压技

术可以控制住土层岩石的温度，进而降低酸性溶液和碳

酸溶液的反应速度。同时在开发油气田的实际工作中，

必须按照要求选择酸液，这样才能提升酸液的穿透力，

才能提升油气田的开采率。

在油气田企业利用前置液酸压技术开展工作的过程

中，主要是利用前置液酸压技术在土层上开凿出裂缝，

进而降低土层和溶液的反应温度，进而让缝隙内部产生

不同类型的滤饼，这样才能将泛流控制在合理的范围内。

如果在实际操作中，酸液浓度不断增加并且要远远低于

前置液，此时酸液会进入到岩石层的最深处，并为后续

开采工作的开展奠定基础。与此同时，还必须按照要求

配比酸液粘度，根据当前规定的酸性溶液和前置液粘度

系数配比来看，要达到 1:150，只有经过科学配比的酸

性溶液才能达到规定的要求。另外，在油气田的开发中，

还会用到比如胶凝水和类油状的高粘性前置液，在实际

开采中通过按照科学配比，将酸液和前置液交互使用，

可以让酸性侵蚀缝隙长度达到 1500-5000cm 的距离。

5 结束语

油气业是一项关乎国计民生的产业。因为油气资源

是宝贵资源，其在社会各个行业的应用有着巨大的价值，

因此人们从没有停止过探寻高效油气田的开采技术的脚

步，以满足当今时代人们对油气资源的需要。酸化压裂

技术是油气田开发的主导技术，其应用不仅可以提升裂

缝的导流能力，还能提升油气田的开采效率。利用酸化

压裂技术可以提升油气田的开采价值，同时还能实现企

业经济和社会效益的最大化，为我国油气田的开采做好

了坚实的铺垫。在当前的油气田开发中，大多数油田岩

石都很复杂而且性质多变，以往的溶蚀方法无法满足当

前的油气田开采需要，而利用复合酸液不仅可以消除土

层中的堵塞物，还能降低反应速率。通过先进技术的采

用可以提升土层裂缝的穿透力，可以增强溶液的导流能

力，这对我国油气田企业的稳定发展有着积极的作用。

参考文献：

[1] 郭强 . 油气田开发中酸化压裂技术的应用及问题研究
[J]. 中国石油和化工标准与质量 ,2017(17):153-154.

[2] 武文涛 . 浅析油气田开发中酸化压裂技术的应用 [J].
化工管理 ,2016(11):207.

[3] 马海岭 . 刘洪应 . 李春旭 . 浅析油气田开发中酸化压
裂技术的应用 [J]. 化工管理 ,2016(29):176.

[4] 倪丹 . 浅谈酸化压裂技术在油气田开发中的应用 [J].
中小企业管理与科技 ,2015(23):101-101.

[5] 张雅琦 . 王彦超 . 白咪咪 . 马德家 . 酸化压裂技术在油
气田开发中的应用研究 [J]. 化工管理 ,2016(34):109.


	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK4
	OLE_LINK3
	OLE_LINK2
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK1
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_nf431aafa7aea04c4887fb88a1e088a62e
	OLE_LINK14
	OLE_LINK13
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK23

