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针对瓦斯煤矿通风系统而言，系统运行水平的高低
直接影响到瓦斯煤矿生产的安全性。为了能够满足瓦斯
煤矿东风要求对瓦斯煤矿通风系统的现状研究总结，出
行之有效的控制方案是本文的研究重点。

1 煤矿实例
某煤矿原先为私有煤矿的性质，产能为 0.15Mt/a，

主要是通过矿车提升的方式，巷道断面尺寸比较小，通
风系统属于一进一回的形式，主斜井是进风井的形式，
副斜井是回风井，没有设置专用回风井。2007 年该煤矿
被当地供电公司整合，对于进、回风巷实施扩修施工，
将断面从 6.5m2 增加至 12.5m2，通风阻力由 2650Pa 降至
1900Pa。

2 煤矿井下通风系统问题现状
2.1 矿井比较狭窄，长度较长，空巷的数量较多

由于我国对于煤炭资源需求量较大，所以该矿的开
采力度也非常长，长期发展之下有很多的空巷，这种背
景之下，要想保证矿井内有足够的新鲜空气是难以实现
的，因为很多情况下即使送入大量的新鲜空气，但是也
会进入到空巷内，作业区域内新鲜空气量依然比较少，
通风系统运行效果较差，容易给工作人员生命健康造成
不利影响。
2.2 深井环境亟待改善

在工作人员开展井下作业时，会导致氧气需求量巨
大，所以人员施工位置存在含氧量较低的情况，工作中
还会出现瓦斯、粉尘等杂质，导致空气质量变差，严重
影响开采作业人员的生命安全，煤炭事故发生率也会升
高，这与通风系统设计是相背离的，也无法达到煤矿生
产安全性。

3 原则与方案
3.1 改造原则

矿井通风系统实现系统改进，主要目标是提高通风
系统运行的稳定性、合理性，达到抗灾能力的要求，符
合矿井运行安全性。但是优化改进需要符合现场生产条
件，具体遵循如下原则：①达到矿井生产用风的需求；
②组成结构简单、运行稳定性好，可以结合实际情况随
时调整：a 确定合适通风系统安装位置，明确安装数量，
运行稳定性好；b 通风系统运行稳定、可靠；c 开采与
工作面需要设置反风系统；d 满足用风区域的风量要求；
③预防发生煤炭自燃的问题：a 根据需要调节采空区与

工作面的压力；b 通风系统运行压力≤ 200Pa；④系统
运行经济性良好：a 科学合理使用目前的井巷；b 矿井
风机运行达到经济性条件；⑤满足行业规范和法律标 
准。

根据上述的要求，在煤矿现场建设一条回风斜井，
具体包含下述几个方面的方案。
3.2 方案 A

在原通风系统的基础之下，新建设一条回风斜井，
目的就是负回风。井口设置到当前的主斜井的西侧的位
置上。在新建设的回风斜井上，设置长度为 950m、倾
角 21°，落底 -75m 水平，经过石门与六 2、七 2 进行
连接。原六 2 采区皮带下山和六 2 采区轨道下山落底在
-200m 水平，同时在 -400m 的水平水平井边界周边区域
内设计成为采区排水系统。各个井筒具体如下的用途：
①主斜井的作用是进行煤炭、矸石的运输，同时还可以
作为进风口、安全出口使用，更改为皮带输送机运行；
②副斜井的作用是进行材料、人员、设备的下井和输送，
同时还有进风井、安全出口的作用。根据本次设计要求，
对于副斜井需要进行扩张改造；③新建设的回斜风井的
作用是回风处理，同时也作为安全出口使用。
3.3 方案 B

在原通风系统的基础之下，新建设一条回风斜井，
目的就是负回风。井口设置到当前的主斜井的西侧的位
置上。在新建设的回风斜井上，设置长度为 950m、倾
角 21°，落底 -75m 水平，该系统通过回风石门保持和
下山的联系。回风下山标高 -158m~-400m，倾角 14° ~ 
18°，沿六 2 煤层顶板布置。原六 2 采区皮带下山和六
2 采区轨道下山落底在 -200m 水平，下延的六 2 采区轨
道、皮带下山分别从 -200m 水平延伸至 -400m 水平井
田边界。各井筒有如下的作用：①主斜井的作用是进行
煤炭、矸石的运输，同时还可以作为进风口、安全出口
使用，更改为皮带输送机运行；②副斜井的作用是进行
材料、人员、设备的下井和输送，同时还有进风井、安
全出口的作用。根据本次设计要求，对于副斜井需要进
行扩张改造；③新建设的回斜风井的作用是回风处理，
同时也作为安全出口使用。
3.4 方案 C

在 -200m 水平的东侧的部位上设置有一个回风立
井，其设定的地面标高为 +236m，井底标高为 -200m，
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总深度为 436m，回风粒径布置到井底的位置上，和原
副斜井是联通的，目前的主、副斜井并不需要进行断面
尺寸的扩张。

各井筒用途为：①主斜井的作用是进行煤炭、矸石
的运输，同时还可以作为进风口、安全出口使用，更改
为皮带输送机运行；②主斜井 ( 原主斜井 ) 担负矿井煤
炭和矸石的运输任务，兼做进风井和安全出口，改铺胶
带输送机提升；③副斜井的作用是进行材料、人员、设
备的下井和输送，同时还有进风井、安全出口的作用。
根据本次设计要求，对于副斜井需要进行扩张改造。

经过表 1 对比分析，最终选择设计方案 A 开展施工，
其主要优势如下：不需要再征收土地；前期施工比较方
便，只需要进行矿上准备工作即可；工程量比较少，矿
方自主解决；施工工期短；短时间内就可以建设符合实
际需要的通风系统，彻底消除通风不足的问题。

4 通风系统改造后分析
4.1 改造后通风系统性能得到提升

经过全面改造之后，井下通风系统环境良好，虽然
还是密封的运行状态，但是通风性得到了根本性提升，
防止发生严重的安全和质量隐患，同时该系统和矿井发
展紧密联系，各个系统得以稳定的运行，达到协调性和
适应性的要求，促进企业经济效益的全面提升。
4.2 改造后通风系统的适应性

在进行本次通风系统的改造处理之后，适应性得到
提升，可以满足不同矿井生产时期、不同发展阶段的运
行需要，尤其是满足凤翅山各个煤矿开采时期的通风要
求，即使高峰期也能够达到要求，并且根据井内瓦斯状
况做出调整，风量符合要求，及时稀释有害气体，避免
发生严重的人员伤亡事故问题。
4.3 改造后通风系统运行稳定

①在矿井通风系统完成改造处理之后，生产的过程
中，要做好矿井瓦斯地质条件的总结和分析，及时进行
安全排查工作，做好通风系统各个方面性能的检测，在
具体的检查环节，分析了解各项指标能否达到规范化、

标准化的要求，如果存在任何问题要及时修复处理，防
止产生严重的安全事故问题；②矿井局部通风管理。因
为局部安装通风机对于整个矿井生产存在直接的影响，
尤其是掘进作业的环节，更是关系到井下作业人员的生
命健康安全，因此，通风系统改造后要重视安全问题，
降低危险事故的发生率，防止通风系统发生停风的问题，
切实提升矿井生产运行的安全性；③在通风系统改造完
毕之后，要全面落实通风设施管理工作，保证各个密闭、
风门、挡风墙等结构质量合格，防止发生漏风的问题，
切实提升通风系统运行稳定性与安全性。在通风系统改
进之后，减少通风设施的数量，避免发生漏风的问题，
做好后续管理工作，进而可以保证有效风量符合要求；
④通风系统优化改进，实现抽放有效管理。煤矿瓦斯通
风系统改进之后，需要加强后续的维护和保养管理，实
现通风系统的优化和改进，技术进行瓦斯抽放处理，可
以达到通风效果的要求。近年来我国煤矿产业实现集约
化的发展，瓦斯排放量逐步的增多，对于通风效果产生
较大的影响。煤矿企业不仅要重视煤炭资源开发，还要
优化瓦斯通风系统，确保巷道内的风向以及风速全都达
到稳定性的标准，不会产生严重的运行问题。

综上所述，煤矿通风系统的改进和完善处理，实现
结构优化，切实消除矿井通风系统运行的各种问题，提
高通风系统运行效果，并且选择经济效益好、稳定性强、
性能优越的改进方案，降低系统运行阻力，保证系统通
风量和稳定性，满足矿井开采安全性的要求，不仅保障
人们的生命安全，也会给企业带来较高经济效益，促进
煤炭开采领域稳步发展。
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表 1   通风系统改造技术分析表
序号 比较项目 方案 A 方案 B 方案 C A 比 B A 比 C

1 井口位置 原工业场地 原工业场地 新风井场地 相同 增加风井场地

2 标高（m）

地面 +237.382 +237.382 +236.0

井口 +237.382 +237.382 +236.0

井底水平 -75 -158 -200 浅 83m 浅 125m

3 表土层厚度（m） 10 10 10 相同 相同

4 工业场地压煤量（Mt） 0 0 3.01 相同 -3.01

5
井巷工程量

（m）

井筒 950 1273 436 -410 +427

巷道 3018 4583 2905 -1565 +113

6 建井日期（月） 20.6 26.5 25.2 -5.9 -4.6

7 供电线路（km） 0.5 0.5 3.8 相同 -3.3

8 工业场地土方量（m3） 3200 3200 23600 相同 -20400
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