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0 前言
寺河矿是我们国家“九五”期间重点建设项目，该

矿于 1996 年 12 月 30 日开工建设，2002 年 11 月 8 日通
过国家验收正式投产。目前该矿生产能力为 9.00Mt/a，
其中西井区为 4.00Mt/a，东井区为 5.00Mt/a。根据该矿
东井区接替安排，新建东井区许家岭风井，为满足东七
盘区通风及安全出口需要。我国在“十九大”报告中指 
出，“建设生态文明是中华民族永续发展的千年大计，
关乎亿万人民福祉，中华民族永续发展的绿色变革”[1]，
但该矿缺乏风井建设对环境保护防治的经验和措施，为
了响应国家节约资源，保护环境，坚持绿色开采、低碳
循环、可持续发展 [2]，该矿在许家岭风井建设初期就围
绕绿色环保型风井进行谋划，践行“绿树青山就是金山
银山”的理念，助推矿井低成本高质量发展。

1 水环境污染防治措施
1.1 立井井筒淋水自动回收复用系统

图 1   立井井筒淋水自动回收复用系统示意图
①许家岭风井远离该矿矿区，水资源较匮乏，风井

建设时时、处处都离不开水，进风立井井口以下 7-8m
段井筒井壁上有 3 处淋水长期流出，为此该矿建成了一
套立井井筒淋水自动回收复用系统；

②该系统将许家岭进风井井筒内的淋水用截水槽统
一收集至井壁上固定的小水箱，小水箱内水用 5.5kW 水
泵通过专用管路输送至回风井高位水箱内，高位水箱内

的水通过管网自流至风井井筒施工用水、降尘用水、车
辆冲洗装置用水、净水机用水等各个用水点。该系统解
决了风井场地供水问题，节约了建设成本，降低了工程
造价；通过在小水箱内安装水位自动控制装置，实现水
泵自动启停，进而实现无人值守自动化运行；利用此系
统提供的水源，建成了车辆自动冲洗装置、投入了净水
机，减少了扬尘污染，让职工喝上“健康水”、“放心 
水”。

2 环境空气污染防治措施
工业自动洗车装置研制与应用：
在该矿许家岭进回风井施工过程中，由于天气、施

工条件、车辆自身携带泥土等因素，工程车辆进出工地
都会造成不同程度的扬尘，不仅影响工地标准化建设和
文明施工，还给环保带来一定威胁。为了确保工程车辆
在运输过程中不扬尘、不掉泥，该矿在许家岭进风井工
地大门口设计制作安装了工业自动洗车装置，该装置由
基坑、底座、两侧喷板、水泵、感应器等部分组成，应
用效果如下：

①经过前期市场调查，购买一台 100t 标准型平板式
洗车机（含运输及安装）需要 3.5 万元左右，自制的洗
车机主体骨架基本采用废旧钢材，传感器费用 0.07 万元，
加工及安装人工费 0.5 万元，合计成本 0.57 万元，自制
比购买成品节约 2.93 万元；

②车辆通过时将门卫室总控制开关打开，车辆通过
传感器进入洗车机底座时，水泵开始工作，各个喷头自
动喷水，车辆底盘、轮胎及两侧均能被清洗到，并且水
压较大，清洗效果较好；

③洗车机底座为工字钢焊制，牢固可靠，承重效果
好，可保证 100t 左右车辆运行；

④清洗用水自动回流基坑不会到处溢流，经沉淀后
可重复使用。

3 噪声环境污染防治措施
立井施工地表通风系统优化设计与应用：
①在立井施工过程中，通风系统是必不可少的。以

往立井施工中，就是将风机安放在井口 20m 之外的地方，
或安装在地面，或安装在风机架上，然后风筒沿着地面
或者风机架通过井口封口盘上风筒预留口沿着井壁向下
送风。虽然这种通风方式也能满足生产需要，但是一方
面风机裸露在地面风吹日晒雨淋容易发生故障，而且噪
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音极大；另一方面风筒进入井筒需在封口盘上面留设专
门的风筒预留口，影响安全生产，特别是煤与瓦斯突出
矿井双风机双风筒供风；

②许家岭进、回风井施工过程中，均采用压入式通
风，每个立井选用 2 台 FBD № 8.0/2×55kW 对旋式通风
机，1 开 1 备，风筒选用两趟 Φ1000mm 强力风筒，为
了解决上述问题，风机口至井筒段风筒采用地埋式 1m
铁质风筒，由风机口直接连接至井壁下 2m 处，同时为
2 台通风机修建符合要求的彩钢房，大大降低了风机噪
声污染，同时提高了通风系统的可靠性，优化后的通风
系统实现了“隐形通风”。

图 2   许家岭进风井通风系统图
4 固体废弃物处置及污染防治措施

风井建设期间井下矸石由提升系统提升至地面，然
后由排矸车排至风井矸石填沟造地工程场地。风井矸石
填沟造地工程场地位于风井场地西南侧冲沟内，容量约
45 万 m3，填埋后可造地约 4.3h/m2。矸石排入后，分层堆 
放、推平、压实，当矸石排到预定高度后，覆土压实、
植树绿化，保护当地生态环境。

5 节能方面
立井稳车群集中控制系统设计与应用：
许家岭进风井布置提升稳车 15 台，回风井布置提

升稳车 13 台，稳车的布置、安装、操作及检修维护是
制约立井安全、快速施工的关键因素。由于稳车数量多、
分布零散，操作控制极为不便，加上对稳车的运行情况
不能监视，容易造成安全事故。针对上述情况，该矿对
稳车群控制系统进行优化设计，研发了稳车群集中控制
系统，对所有稳车采取集中控制，即每个立井的所有稳
车控制系统集中在一个控制箱内，由一个人即可操作控
制所有的稳车，对稳车群控制系统优化设计之后，在应
用过程中具有以下优势：

①将所有稳车控制系统进行模块化、可视化集成化
操作，实现了稳车群控制系统集中控制，不但能实现稳
车的单台选控和多台稳车联控，还能对稳车的运行情况
一目了然，稳车运行操作时只需要一名绞车工在集中控
制室内足不出户即可操作所有稳车，一方面节约了人力
和人工成本，另一方面极大提高了稳车提升操作的安全
系数和可靠性，同时优化了施工环节、提高生产率，减
少了能源消耗；

②将所有稳车控制开关模块集中在一个控制台上操
作，并设置在稳车集中控制箱内部，一方面避免日晒雨

淋，降低故障率，另一方面也可为操作人员遮风挡雨，
改善了操作环境条件；

③稳车实现了模块化管理，不仅便于安装、检修和
维护，另外稳车布置规规矩矩、清晰、有序、明了，现
场干净整洁，大大提升了标准化施工程度；

④集中控制箱平台高度可以随意设置，解决了容易
受潮的问题，同时降低了设备故障率；

⑤将集中控制箱加工成成套产品，工程完工后只需
将控制箱整体吊装回收，完全不会损坏里面的控制电路
和模块，而且占地面积小，便于存放，以后有立井工程
可直接调入使用，大大节约了安装时间和人工成本；

⑥每个集中控制箱设置了 8 个灵活的控制柜，以后
类似工程，只需增加控制电路模块就能实现整体控制，
通用性极强；

⑦集中控制箱增设了散热装置，解决了控制元件高
温工作的缺陷，提高了元件的使用寿命；

⑧集中控制箱增设较宽的检修通道，为人员的操作
和检修及维护提供了便利，解决了操作和维护空间狭窄
的问题；

⑨另外，还在所有稳车的电机上面增加了防雨棚，
避免电机日晒雨淋，提高了设备完好率，同时也降低了
故障率。

图 3   许家岭进风井稳车群布置示意图
6 效果分析

在采取一系列措施后，寺河矿许家岭风井工程取得
了晋城市生态环境局环保批复，项目建设手续齐全，目
前风井正在按照环评要求稳步建设中，避免了水体污染、
大气污染、噪声扰民、生态破坏等环境问题，对周边群
众生产生活没有造成大的影响。绿色环保型风井建设是
可持续发展的必由之路，能够最大限度发挥矿产资源的
经济效益、社会效益和环境效益。
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