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0 引言
沙曲一号煤矿为煤与瓦斯突出矿井。2020 年矿井瓦

斯涌出量测定结果为：绝对瓦斯涌出量 226.75m3/min，

相对瓦斯涌出量 31.08 m3/t。矿井在采掘生产中，面临开

拓大巷及工作面环节工程施工矛盾情况，按照以往经验

实施时存在抗风险能力差的隐患，以矿井五采区为例，

对开拓及顺槽环节工程进行优化。

1 五采区概况
五采区位于井田北东部中段，呈不规则状多边形，

南北长约 3586m，东西宽约 1680km，面积约为 6.1km2。

本区为单斜构造，煤层起伏变化不大，倾向南西，

倾角在 3° -8°之间，平均倾角为 6°。该区煤层深度 

大，不受砾岩层、风氧化带影响，无火成岩侵蚀、侏罗

系及第三系红层侵蚀等情况。

该区水文地质条件中等，主要含水层有：奥陶系石

灰岩岩溶、裂隙承压含水层，太原组灰岩含水层及二叠

系砂岩裂隙含水层，这些含水层都对矿井安全构成潜在

的威胁。

采区内含煤地层为山西组和太原组，共含煤 6 层，自 

上而下编号为 2#、3+4#、5#、6#、7#、8+9#、10#，其中 

2-5# 煤产于山西组，山西组含煤地层平均厚度 50.63m，

煤层平均厚度 9.31m，含煤系数 18%；8#-10# 煤产于太

原组，太原组含煤地层平均厚度 79.10m，煤层平均厚度

8.02m，含煤系数 10.14%；含煤地层总厚 129.73m，煤

层总厚 17.33m，含煤系数 13.4%，可采煤层 3+4#、5#、

8+9#、10# 等煤层，2# 煤局部可采。

五采区为近距离煤层群联合布置采区，回采工作面

顺槽巷道利用现有大巷倾斜条带式布置。轨道大巷自原

东轨大巷以南布置在 5# 煤底板岩石中，以北沿 5# 煤层

顶板布置在 5# 煤层中，胶带大巷自原东轨大巷以南布

置在 5# 煤底板岩石中，以北布置沿 L5 灰岩底板施工，

回风大巷自东轨大巷以南布置在 4# 煤顶板岩石中，以

北沿 4# 煤层顶板布置在 4# 煤层中。

2 采区内原工作面顺槽环节工程施工情况
以五采区 4504 轨道巷环节工程工作面为例，4504 轨 

道巷环节工程东、南、西、北面均为未开拓区，地表没

有建筑物，地面标高为 955m-995m，地表为典型黄土

梁峁状结构，北面前峁沟有一条季节性河流。4504 轨

道巷环节工程从五采区回风大巷内开口，开口位置位于

3# 轨回联络巷口往北 155m，开口后以 78°方位角沿 4#

煤层顶板施工 140m，然后拐弯施工 4504 轨道巷环节工

程材料斜巷，材料斜巷沿 4# 煤顶板施工 35m 后下山按

12.33°穿层施工，穿层施工至 5# 煤顶板后，然后沿 5#

煤层顶板施工 32m 与五采区集中轨道巷贯通。

4504 轨道巷环节工程掘进施工过程中采用一组 2× 
30kW 局部通风机压入式通风，局部通风机安装在五采

区集中轨道巷顶部，风筒采用 Φ800mm 抗静电阻燃风筒，

最远通风距离约 650m。具体通风线路如下：

进风系统：地面→下龙花垣进风立井→轨道大巷→

五采区集中轨道巷→局部通风机、风筒→工作面。

回风系统：工作面→ 4504 轨道巷环节工程→五采

区集中回风巷→回风大巷→下龙花垣回风立井→地面。

图 1   4504 轨道巷环节工程开拓及通风系统示意图

3 现状及存在问题
矿井工作面顺槽环节工程开口方式不外乎于以下三

种情形：一是在采区集中回风巷中开口。二是在采区集

中轨道巷中开口。三是在采区集中胶带巷中开口。

矿井六采区集中轨道和六采区集中回风巷掘进距离

已超过 4# 轨回联络巷，六采区集中胶带巷掘进距离已

超过 2# 胶回联络巷。五采区内所有工作面顺槽环节工

程均选择在五采区专用回风巷内开口施工。

按照矿井现有设计存在众多问题。以 4504 工作面

为例，现 4504 轨道巷环节工程直接选择从五采区集中

回风巷开口施工，运煤系统则必须在五采区集中回风巷

内布置，违反了专用回风巷不得用于运输、铺设电缆、

安设电气设备、不准行人等规定；4504 轨道巷环节工程
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开口施工过程中五采区和六采区内所有采掘工作面必须

全部停止生产性作业，严重制约了矿井产能和掘进进度；

局部通风机只能安设在五采区集中轨道巷，风筒铺设时，

拐 90 度急弯多，通风阻力大，局部通风管理难度加大。

若采用另外两种方式，则存在以下问题：

①若 4504 轨道巷环节工程选择在五采区集中轨道

巷中开口施工，则存在其回风流未直接进入专用回风巷，

与六采区轨道巷共用回风联巷，存在通风系统不独立，

不可靠现象，且其回风流串入六采区三条采区集中巷道

掘进工作面，其进入专用回风巷前的回风将切断六采区

集中轨道巷与六采区集中回风巷等掘进作业地点唯一安

全出口，不符合《防治煤与瓦斯突出细则》第 31 条规 

定；同时存在其回风流经过五采区集中轨道巷，势必造

成五采区集中轨道巷一段为进风巷，一段为回风巷现象，

不符合《煤矿安全规程》第 149 条规定，此方案不具可

行性；

②若 4504 轨道巷环节工程选择在五采区集中胶带巷

（岩巷）中开口施工，则存在施工岩巷工程量多、岩巷 

见煤过程风险大、施工回风绕道工程量多或需施工风桥、

通风系统不独立，与六采集中胶带巷掘进工作面共用回

风联巷、其回风流经过五采区集中胶带巷，造成五采区

集中胶带巷一段为进风巷，一段为回风巷等现象，此方

案也不具性可行。

4 设计优化

图 2   4509 轨道巷环节工程开拓及通风系统示意图
经过认真分析，结合矿井实际情况，做出以下设计

优化：

①采区内集中轨道巷施工至轨回斜联络巷或工作面

顺槽设计位置时停止掘进，首先施工轨回斜联络巷，施

工完轨回斜联络巷且构筑好通风设施后，采区集中巷道

方可继续向前掘进；

②采区集中巷道施工到位构成采区通风系统后，具

备施工工作面顺槽时，首先在原施工的轨回斜联络巷内

利用反井钻机施工溜煤眼，与胶带巷贯通，形成运煤系

统；

③运煤系统形成后，在轨回联巷内施工正反向风门，

然后安装局部通风机，从溜煤眼处开口沿顺槽方向施工，

至材料斜巷设计位置时先施工材料斜巷与采区轨道巷贯

通，并构筑通风设施，形成材料运输系统，然后正式掘

进工作面顺槽。以 4509 工作面为例，如图 2。

5 效果分析
按照上述优化服务方案执行，先提前施工工作面顺

槽用轨回联巷，待采区集中巷道施工到位，构成通风系

统后，在开掘工作面顺槽时通具备独立风系统条件，采

区回风巷具备专用回风巷条件，符合《煤矿安全规程》

及《防治煤与瓦斯突出细则》相关规定。

①可规避工作面顺槽环节工程在集中回风巷开口施

工现象，解决了运煤系统必须布置在采区集中回风巷内，

违反专用回风巷不得用于运输、铺设电缆、安设电气设

备、不准行人等规定问题；避免了工作面顺槽环节工程

开口施工过程中其采区内所有采掘工作面必须全部停止

生产性作业，严重制约了矿井产能和掘进进度现象；可

减少局部通风机风筒铺设时，拐 90 度急弯次数，降低

了通风阻力大和局部通风管理难度。从设计上保证了工

作面施工的安全性；

②解决了工作面环节工程若在采区集轨道巷中开口

施工存在的通风系统不独立，不可靠、不合理串联通风、

进入专用回风巷前的回风切断采区集中轨道巷与采区集

中回风巷等掘进作业地点唯一安全出口、回风流经过采

区集中轨道巷，造成采区集中轨道巷一段为进风巷，一

段为回风巷等问题；

③解决了工作面环节工程若在采区集中胶带巷中开

口施工存在的岩巷工程量多、岩巷见煤过程风险大、回

风绕道工程量多或需施工风桥、通风系统不独立，与采

集中胶带巷掘进工作面共用回风联巷、其回风流经过采

区集中胶带巷，造成采区集中胶带巷一段为进风巷，一

段为回风巷等问题。

综上所述，通过优化设计，可以避免工作面顺槽环

节工程不论是否在哪条采区集中巷中开口施工过程中出

现的通风系统不独立、不可靠、串联通风、共用回风联 

巷、采区集中巷一段为进风巷、一段为回风巷、采区专

用回风巷中用于运输、铺设电缆、安设电气设备、行人

等弊端问题现象，安全、经济、社会等效益明显，可推

广采用。
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