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0 引言

金属材料的力学性能试验分析主要涉及到拉伸性

能、冲击韧性、压缩性能与硬度性能的测试，可以通过

试验检测的方式明确是否存在力学性能的问题，明确金

属材料是否存在力学性能的问题。在试验过程中还需重

点使用试样验收的方式方法，保证准确性、精确性的验

收试样，达到预期的操作目的。

1 金属材料力学性能分析

金属材料的力学性能主要就是硬度性能、拉伸性能、

压缩性能、冲击韧性、硬度性能等，此类性能综合作用

之下直接决定金属材料的力学性能。从本质层面而言主

要就是金属在单元静拉伸载荷作用下、其他静载荷作用

之下、冲击载荷作用之下的性能，和金属的断裂韧度、

抗疲劳程度、耐高温性能、工艺性能等存在直接的联系。

2 金属材料力学性能试验

2.1 压缩性能试验

一般情况下压缩性能试验分析主要目的在于测试金

属材料的抗压缩强度性能、压缩极限性能，在试验操作

期间能够全面了解金属材料在被压缩的情况下所产生的

反应、所出现的变形问题，按照试验分析和检测的结果

数据值明确金属材料的压缩性能状态。但是需要注意的

是，受到表面摩擦力因素的作用压缩试验分析不能确保

变形的均匀度，需在其中设置质量与性能符合标准要求

的润滑材料，尽量减少或者是消除摩擦力，保证试验、

测试结果的准确度符合标准，彰显试验研究在力学性能

检测中的价值。

2.2 冲击实验

冲击试验是利用能量守恒原理，将具有一定形状和

尺寸的带有 V 型或 U 型缺口的试样，在冲击载荷作用下

冲断，以测定其吸收能量的一种试验方法。冲击试验对

材料的缺陷很敏感，能灵敏地反映出材料的宏观缺陷、

显微组织的微小变化和材料质量。材料抵抗冲击载荷的

能力称为材料的冲击性能。冲击载荷是指以较高的速度

施加到零件上的载荷，当零件在承受冲击载荷时，瞬间

冲击所引起的应力和变形比静载荷时要大的多。夏比冲

击试验：用规定高度的摆锤对处于简支梁状态的缺口试

样进行一次性冲击，并测量试样折断时的吸收能量的试

验。V 形缺口由于应力集中较大，应力分布对缺口附近

体积塑性变形的限制较大而使塑性变形更难进行。

2.3 拉伸性能试验

目前在金属材料产品质量评价工作中主要通过力学

性能的评估方式衡量，明确产品质量是否符合标准要求，

拉伸性能试验就属于最为常见的方式，但是在试验操作

期间经常会由于试样不符合标准、机械设备性能不足、

技术手段不合理、前期处理效果低等问题出现试验的不

足、结果的误差。所以在对金属材料的拉伸性能进行检

验、测试的环节中必须要重视各类影响因素的控制，保

证所使用试样性能和质量符合标准，机械设备的功能完

善，技术手段非常先进，前期处理符合标准规定的流程，

这样在预防各类因素影响与限制的情况下能够确保试验

分析之后获得可靠度较高、准确性很强的数据信息，保

证拉伸性能的合理检测。

对于拉伸性能试验操作而言，工作的流程非常简单，

操作起来十分便利，可以自动化获取相应的应力曲线，

便于全面了解材料比例极限力学性能、弹性模量和屈服

极限力学性能、强度极限的力学性能等，具有一定的推

广运用价值。但是需要注意的是，由于拉伸试验检验方

式在应用期间可以对金属材料被破坏以前均匀性展现出

形状变化的情况，属于单向应变分析模式，而试验操作

的过程中存在一些缺陷问题，例如：无法准确、快速地

了解大形变量的数据信息，多种试验样本都不能在测试

的范畴之内，局限性很高，不能保证整体的性能分析和

研究效果。

2.4 硬度性能试验

金属材料的硬度试验检验分析目标在于按照材料受

压特点的差异性划分成为压入方式、刻划方式两种。一

般状况下压入方式属于非常常见的措施，可以结合加压

速度呈现的差异性状态划分成静力试验手段、动力试验

手段，其中布氏硬度试验方式属于静力试验的方法，获

得的硬度性能分析结果数据值具备较高程度的代表性，
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经常使用的球体直径是 10mm，压力是 3000kg，压痕的

面积很大，测试流程、结果数据信息等也不会受到金属

材料的组成成分、材料缺乏均匀度等因素所影响，操作

的效果很高，结果平均值的获得效率也很高。但是在操

作期间压痕的面积很大，可能会使得成品检验工作难度

增加，此情况下就应安排具有丰富经验的技术人员、工

作人员进行处理与操作，保证整体试验工作效果。

3 金属材料力学性能试验试样验收方法

3.1 光滑工件的尺寸验收

按照行业的标准规范在光滑工件尺寸验收的环节中

需准确判断金属材料的力学性能试验试样光滑工件的尺

寸是否符合标准，明确是否在规定的尺寸极限范围之内。

验收的过程中主要使用以下两种方式操作：其一，结合

行业规定的最高、最低实体尺寸标准要求，分别向着工

件的公差带移动安全裕度所明确，安全裕度的数据值需

要结合工件公差的 10% 标准所设置。其二，明确结合行

业规定的最高、最低实体尺寸标准设定安全裕度数据值。

将这两种方式应用在工件尺寸的验收方面明确验收极限

尺寸情况，前者不会受到计量器具的因素所影响出现误

收的问题，后者可能会在计量器具的影响之下出现误收、

误废现象。而对于误收主要就是将不符合标准要求的工

件错误判断成为符合标准的工件接收，误废则是将符合

标准的工件错误判断成为不合格的工件对其进行报废处

理。如：采用 0.02mm 规格的游标卡尺测量工具执行任务，

一旦工件的尺寸在 10.03mm，那么验收过程中的上极限

尺寸就是 10mm，如果使用的卡尺误差在 -0.03mm，就

可能会使得测量的结果数据值是 10mm，最终导致出现

误收的现象。

3.2 合理进行试样的验收

金属材料的力学性能试验试样属于机械加工过程中

的产品，是光滑工件领域中的部分，但是验收的主要目

标和机械加工的工件验收目标存在差异性，对于力学性

能试样而言验收的目的在于使得试样符合试验的要求、

需求，保证试样具备一定的代表性能够获得非常真实的

力学性能数据值。同一材料同一状态的金属材料，如果

截面积形状不同，对抗拉强度中的上屈服强度 ReH 影响

很大，对下屈服 ReL 影响小。如果不能合理验收就很容

易出现误废的现象引发经济损失，而出现误收的问题也

会在错误使用试验结果的情况下出现产品质量的缺陷。

因此在工作中必须要做好试样的验收工作、检测工作、

分析工作等，结合国家标准规范明确设置安全裕度、合

理选择使用计量器具设备，保证极限尺寸验收的准确性

与精确度，在验收极限尺寸处于固定状态的情况下，只

需使用标准化计量器具进行不确定度小于允许值的测定

即可。但是在试验期间应预防出现误收问题、误废问题

合理选择计量器具，和机械加工部门之间相互合作，采

用目前存在的计量器具针对试样进行验收处理，借助计

量器具所具备的高分辨性能验收安全裕度、明确材料的

极限尺寸。此类方式在应用的过程中非常简单，可以结

合计量器具的情况明确金属材料试样的安全裕度，最终

确定验收极限尺寸，简而言之就是结合所使用的计量器

具变化状态等明确验收极限尺寸的数据值，便于有效完

成相关的工作。

如果试样尺寸存在公差就必须要使用分辨力很小的

计量器具执行有关的测量验收工作，拓宽合格尺寸的指

标范围，也可以使用分辨力很大的计量器具执行测量操

作，其中的合格尺寸范围很小。此类方式主要是结合力

学性能试样的技术标准、要求等合理选择使用计量器具，

例如：拉伸性能试验期间试样的验收标准是 10mm，误

差为 0.03mm，如果使用 0.02mm 的卡尺进行验收，安全

裕度数据值选择 0.02mm，合格的尺寸范围就是 10mm、

误差 0.01mm，如果使用 0.01mm 的千分尺执行验收操

作，安全裕度的取值就是 0.01mm，合格的尺寸范围就

是 10mm、误差 0.02mm。由此可见 0.02mm 规格的卡尺

验收 10mm 误差 0.01mm 的难度很高，只有测量所获得

的结果是 10mm 才能符合标准，因此不可以使用此类计

量器具。冲击实验按照 GB/T229-2020 标准 试样长度机

加工公差 ±0.25mm，试样宽度和厚度 ±0.075mm，这种

情况下就应该使用千分尺测量，用游标卡尺误差太大。

4 结语

综上所述，金属材料的力学性能试验过程中主要测

试拉伸力性能、压缩力性能、强度性能等，可以准确了

解与反映金属材料的力学性能是否符合标准规范。并且

在试验期间还需重点进行试样的验收处理，按照具体的

标准要求选择计量器具和设备，合理明确验收的规格、

极限尺寸，增强试样的合格性、合理性，保证整体试验

工作的顺利实施。
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