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1 引言
矿井主通风机，俗称矿井主风机，是用于煤矿井下

空气通风的“肺”和主要通风动力。它的能力大小反映
了采煤矿井整体通风排水系统本身的巨大能量。煤矿的
生产运行管理效率和生产可靠性管理水平一直是国内煤
矿企业关注的两个焦点。随着部分大型矿井专用风机结
构老化、运行时间效率低，逐渐被高效率和节能矿井风
机所取代。新一代对旋桨式轴流风机设备是 90 年代中
期引进国外最新先进技术，消化吸收后自主研制设计生
产的新型矿井采煤主通风机。它因为具有输出气压高、
流量大、效率高、结构紧凑、空气净化性能好等多大特 
点，深受我国煤矿的广泛青睐。

2 煤矿主扇风机故障类型及故障识别
2.1 故障类型

目前，矿井主通风机的故障主要有线路和风机故障、
人为失误、风管设备故障、振动和喘振故障等。
2.2 主扇风机故障识别

目前，主风机的故障识别方法有直接分析法、间接
分析法和归纳分析法。直接故障分析法主要是根据各种
风机设备工作时可能出现的异常故障问题，通过多种视
觉感官方式判断各种风机的主要故障点和类型；根据风
机设备的实际使用情况和风机故障点的特点，采用逻辑
推理，对故障进行分析，找出故障的根源，这是间接分
析法；归纳分析是直接分析和间接分析的结合。首先需
要了解故障设备的整体外观，澄清这些问题的存在原因，
然后进一步检查确定发生故障的设备具体位置，以便及
时开展售后维修处理工作。这种方法也是目前生产中最
常用的方法。

3 煤矿主扇风机运行故障与处理措施
3.1 机械故障及处理措施

3.1.1 铜环故障

由于风机铜带保护环采用的工艺是传统的加工方

法，铜带与钢板焊接时会有一定的间隙，酸性液体和气
体的持续腐蚀会产生更多的腐蚀锈蚀会使铜带的保护环
向上凸起，甚至铆钉也会断裂。同时，也可能会严重影
响叶轮的正常高速旋转和叶轮断裂。解决此器件故障的
有效方法之一是进行定期检查，并可以使用塞尺计来测
量驱动叶片与连接铜环之间的连接长度，以便分析变化。
第二种方法是焊接使用弹性密封剂用来填充与胶带板之
间的焊接距离，以有效避免防止水蒸气进入造成的焊接
侵蚀；最后，采用其他复合焊接材料进行焊接。这种方
法经常使用，可以避免铜环的安全问题。
3.1.2 轴承高温

轴承温度高的原因包括润滑不足、冷却不足和轴承
故障。如果轴承长时间工作，会脱落并扩大间隙，导致
设备温度升高。通过一些合理的测量方法可以识别出故
障。当轴承润滑不良或冷却不完全时，很容易在工作中
找到它。如果轴流风机运行时轴承温度过高，无法判断
轴承润滑是否有故障，应定期检查和调整轴承箱和轴承
润滑是否充分。添加后，温度可能会升高。这种情况的
出现是由于添加过量，导致油温升高，并且在升高后不
能迅速降低。油过多会导致润滑脂过多、堵塞，甚至从
间隙溢出，流向叶轮，导致系统风机不平衡，影响定子
工作区散热，甚至损坏设备。
3.1.3 设备振动故障

风机振动不规则，集中在某一区域。声音与速度一
致，这在启动或停止机器时更为明显。通过实时监测振
动信息判断风机振动。故障原因包括：

第一，设备底部和轨道不平。如果一个设备在连续
运行振动过程中长期强烈运行振动，将直接损坏整个设
备；

第二，由于风道运行距离长，风井内部的气流阻力
会增大导致整个风机叶片振动大；

第三，设备长期连续运行振动会直接导致风机叶片
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Abstract: according to the current application and development of coal mine main fan in coal mine field maintenance in 

China, this paper combs and discusses the main causes of various fault types according to the main application fault types of 
coal mine main fan, such as power supply line driving fault, electrical line fault, main fan driving fault, air duct driving equipment 
power supply fault, human factors, etc, Several corresponding fault treatment measures are put forward to effectively promote 
the safe and normal operation of the ventilator of the main machine group in the coal mine.

Key words: main fan; Fault identification; handle



Equipment operation and maintenance | 设备运维

-149-中国化工贸易          2021 年 9 月

上面的煤粉大量积聚，造成不平衡；
第四，轴承在长期连续运行中不断磨损，导致轴承

间隙不断扩大和风机振动；
最后，当一个设备运行处于高度临界状态时，也很

容易就会发生风机振动。当风扇轴和电机轴不同心时，
风扇将振动。如果继续这样做的工作，齿轮加速联轴器
驱动中的加速齿将直接受到不均匀的驱动力，导致异常
齿轮磨损和“推卡”等的情况，从而导致加速整个齿轮
驱动联轴器的异常损坏。要有效解决此类的问题，必须
根据电力风机驱动主轴承的中心和风力电机驱动轴承的
中心偏差进行手动校正。这里明显的故障现象是浪涌故
障。

随着煤矿生产的不断进步，整个煤矿通风管网的阻
力将增大。当风机运行时，工作点将继续向上移动，但
如果超过临界点，将导致振动引起的喘息发生。从实际
应用的角度来看，风机的临界点是不同的。连接所有这
些点将形成一条振动冲击线。喘振线上方的这些区域是
不稳定区域。在煤矿风机的具体运行过程中，为了有效
防止振动和喘振，在具体工作中，除加强风机的维护措
施外，在发生振动和喘振后，应采取措施消除措施。首 
先，可以打开泄压风门，通过将进气口与外部连接，确
保空气进入风机。在内外风力的作用下，整个风机的平
衡会得到更好的改善。同时，还可以对整个通风系统进
行优化，重新设计风门，防止局部阻力增大，对有效避
免振动和喘振起到明显作用。

风机运行过程中叶片失效的原因如下：
第一，叶片的性质和制造程序会导致运行过程中应

力释放不完全或其他问题，导致失效；
第二，如果叶片受到外力冲击，也会发生失效，这

通常反映在叶片因零件脱落和盖板冲击而产生的变形
上；

最后，风机大部分时间处于喘振状态，这也是叶片
断裂的原因。
3.2 线路、电气故障及处理措施

对于这些设备供电线路和传动电器上的故障，《规
定》曾指出，主动吹风机支路有以下两条设备回路，一
条来自电力变电所不同设备型号的直流变压器和电动母
线，不同型号支路之间无较大负荷，以利于确保其对设
备回路和电动机器的绝对安全控制。同时，还应配备一
致的备用电源。当供电线路系统发生严重故障时，首先
要确定发生故障的线路具体位置，及时进行切换自动风
机和无线电源，一般故障要求在 10min 内就能完成。为
了有效保证设备工作的运行安全性和工作可靠性，最大
限度有效地可以避免重大事故的同时发生，目前大多数
煤矿都采用了双电源转辙机。煤矿企业要完善各项安全
防护措施，确保定期检修顺利进行。为了保证主风机的
安全工作，必须及时掌握本机的工作参数和信息，使用
专业的风机安全监测机，监测轴承温度、风量和负压，
并发出超温报警，确保工作安全。

3.3 风道设施故障及处理措施

矿井主扇风管设施故障包括风门故障和其他故障。
风机风门在切换过程中经常发生异常关闭的情况。但在
实际工作中，风门经常被螺钉卡住，被钢丝绳折断，开
关故障时有发生。解决此故障的方法通常是定期检查钢
丝绳的稳定性，并在外部涂抹特定的防腐物质。如有破
损，应及时更换。维修检查时，应先清理风管内的杂物。
冬天还应该使用防冻设备，以防止闭锁。还应定期检查
限位开关，或使用两套不同型号的限位机打开和关闭挡
板。煤矿企业还需要加强对风机的定期维护，每月切换
一次。两台驱动风扇常常交替同时工作，间隔一个多半
月。风机进行反转前，维修操作人员都必须及时进入内
部风机，观察并仔细认真检查内部风机转动叶片的安装
完整性、风机转动叶片与反转风道的连接间隙、轴承间
的螺栓连接是否牢固、温度计的转动灵敏度，仔细检查
清理进入风机及反转风道内的灰尘杂物，检查风机齿轮
轴及联轴器零件是否出现损坏，如发现异常情况应及时
处理。
3.4 人为故障及处理措施

风机在工作中的人为故障主要表现为工人操作不
当、管理不善、维修不合格。员工操作失误的原因是实
践能力低，缺乏丰富的工作经验和责任感；管理失误是
管理制度不完善，维修指挥不当造成事故；维修人员责
任心不强，不能准确判断安全故障并进行维修，也是造
成故障的原因之一。要有效解决这些人为性的故障，首
先必须要通过加强对机器技术人员的专业培训，让机器
操作技术人员更多地深入了解一些机器的基本特性和使
用功能，掌握一些机器常见故障的正确处理以及方法，
建立和切实完善机器相关管理制度，并严格要求全体员
工严格按照机器操作规程进行操作；其次，为了保证机
器的安全，要继续提高员工的整体素质，完善规章制度，
如制定设备包租制度、事故跟踪制度、岗位责任制、领
导用工制度等。我们必须及早发现并解决问题。

4 结语
主风机是煤矿生产运行的主要设备之一。其日常运

行将影响煤矿的生产效率。通过不断提高日常煤矿管理
中准确判断和及时解决煤矿故障的认识能力，选择正确
的煤矿故障原因解决措施方案，可以大大降低煤矿事故
的可能发生率，确保整个煤矿的安全正常生产。
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