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0 引言
随着我国经济社会的快速发展，煤化工产业在国民

经济中的比重越来越大，煤化工领域煤机设备不断更新
换代，但始终存在一些通病和弊端迟迟得不到改善，卸
料不准，漏料偏多，煤化工储装运选系统安全生产面临
很大的困难和挑战，尤其是生产运行过程中，检修、维 
护、安装、清洁等风险高，管控难度大，稍有疏忽就可
能导致生产设备事故。山西潞安化工集团煤基清洁能源
公司提出改进并推广运用了一类高效犁式卸料装置，能
有效避免物料运输过程中向后系统漏料，卸料器与运输
皮带中间紧密贴合，进一步提高散装物料运输过程中的
卸料精准度，将泄露量控制在 0.03% 以内甚至更低，从
源头上保证物料存储安全高效，实现煤化工企业各类煤
机设备的本质化运行安全。

1 当前犁式卸料器装置的通病和弊端
1.1 犁式卸料器主犁边缘与皮带连接处处理不彻底

犁式卸料器作为皮带中途卸料的常用设备，在大型
厂矿和各大发电厂广泛应用。现有的犁式卸料器装置可
以实现 99% 的犁煤效率，然而在使用过程中总是会有一
部分煤被犁式卸料器带至犁式卸料器边缘顺着皮带边缘
带至后续皮带从而后进入后续溜槽实现不了卸料高精准
度。另一方面犁式卸料器尾部位于落料口边缘，在犁煤
过程中煤由于皮带转动惯性大量煤打到落料口侧面，由
于煤湿度较大，在惯性力作用下煤粘至落料口侧面，越
积越多，越积越硬，最终导致落料口堵塞，且难以处理。
1.2 物料堆积带的行程对料流形成阻滞造成漏料

犁式卸料器是皮带输送物料中常用的中间卸料装
置，在各输送带输送物料时，将物料卸入各料仓，在自
动化卸料过程中具有不可替代的作用，广泛应用于煤炭、
粮油、化工、等行业。目前犁式卸料器，能通过犁头很
好的卸料，但是在细节方面还是有缺陷，所以仍然有需
要改进之处。犁式卸料器主犁的物料抛投点位于落料口
边缘，因此主犁在抛投物料时，物料打在落料口侧面，
会在落料口产生一个堆积带，不能顺利落下，易因堆积
而造成无规则散落，日积月累物料粘结在落料口侧壁上

且越积越硬，最终导致堵料。

2 高效犁式卸料装置内容简介
具体技术方案为：一种高效犁式卸料装置，包括犁

刀装置和皮带输送装置，所述犁刀装置包括主犁刀板、
支架和副犁刀板，所述主犁刀板头部三分之二段与支架
紧贴固定设置，主犁刀板尾部三分之一段与支架分离，
二者之间采用槽钢固定连接；所述主犁刀板的尾部出料
端位于落料口的中心区域；

所述副犁刀板尾部出料端为 L 型，L 型拐角位于传
送皮带边缘位置。

所述主犁刀板尾部与副犁刀板尾部距离为 400-
500mm。

所述副犁刀板尾部由一块 L 型钢板和一块 L 型橡胶
皮带组成，用螺栓固定在副犁刀板尾部，可以拆卸更换。

所述 L 型橡胶皮带略大于 L 型钢板，所述 L 型橡胶
皮带和 L 型钢板设置有位置对应的螺丝孔。

本高效犁式卸料装置与传统卸料器相比具有的有益
效果讨论：

传统犁式卸料装置卸料时，会在落料口挡板处产生
一个堆积带，使物料不能顺利落下，尤其是有一定湿度
和粘度的物料，严重影响设备运行。本实用新型一种高
效犁式卸料装置，采用改变主犁刀板的角度，将卸料装
置主犁刀板的尾部向落料口中心位置靠近，确保犁式卸
料器的抛投点位于落料口中心位置，相比传统犁式卸料
装置，减少了堵料的几率和风险。

本文所述新型犁式卸料装置，副犁的刀板尾部出料
端为 L 型，位于传送皮带边缘位置，能有效清理皮带边
缘与犁式卸料器间隙遗留煤粉，保证犁煤器犁煤效率可
提高至 99.97%，煤通过率降至 0.03%。

如图 1 所示，一种高效犁式卸料装置，包括犁刀装
置和皮带输送装置，其特征在于，所述犁刀装置包括主
犁刀板 2、支架 3 和副犁刀板 5，所述主犁刀板 2 头部
三分之二段与支架 3 紧贴固定设置，主犁刀板 2 尾部三
分之一段与支架 3 分离，二者之间采用槽钢 4 固定连接；
所述主犁刀板 2 的尾部出料端位于落料口 9 的中心区域；
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业安全生产改革发展具有重要的现实意义。
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改变了传统卸料装置在抛投物料时，物料抛投点在落料
口侧面，会在落料口产生一个堆积带，容易堵料的问题。

所述副犁刀板 5 尾部出料端为 L 型，L 型拐角位于
传送皮带 6 边缘位置。通过副犁刀板 5 的 L 型尾端将通
过皮带边缘与犁式卸料器间隙遗留煤粉进行清理收尾，
抛入落料口，保证物料不会产生抛洒浪费，提高犁煤器
犁煤效率。

所述主犁刀板 2 尾部与副犁刀板 5 尾部距离为 400-
500mm。

所述副犁刀板 5 尾部由一块 L 型钢板 7 和一块 L 型
橡胶皮带 8 组成，用螺栓固定在副犁刀板 5 尾部，可以
拆卸更换。

所述 L 型橡胶皮带 8 略大于 L 型钢板 7，所述 L 型
橡胶皮带 8 和 L 型钢板 7 设置有位置对应的螺丝孔 11。

图 1

图 2

图 3
3 高效犁式卸料装置的原理

当电液推杆电机正转时推杆推出，犁刀下落，驱动
杆带滑动框后移，使边辊落下，使托架上托辊成平移，
输送胶带在犁煤器上截面处于水平状，犁刀与胶带面接
触紧贴、处于工作状态。来煤通过犁刀卸入料斗，部分

细小的煤留在胶带上则通过副犁继续将煤末卸入料斗。
当电机反转时，推杆返回，犁刀抬起，驱动杆带动滑移
框架前移，边托辊升起，是托架上的托辊成槽型，胶带
上的煤流正常通过，不备卸料也不向外卸煤。

犁煤器主要用于胶带输送机的中途卸料，一般有固
定式和可变槽角式。可变槽式犁煤器又分单侧犁煤器和
双侧犁煤器，直接安装在胶带机的中间架上，实现将胶
带机上的物料在固定地点均匀、连续地卸入到需料的场
所。

4 高效犁式卸料装置取得的效果
一方面落料口位置前移，保证了通过犁煤器将皮带

上犁下来的物料落至落料口的中心位置，保证物料下料
通畅；另一方面通过犁煤器副犁改造，对犁煤器的犁煤
效率大大提高，确保精准存煤和卸煤，煤通过犁煤器时
煤通过率由 1% 降低至 0.03%，基本实现了不同煤种的
精确存储，避免了优质煤廉价用的困扰和不同煤质对煤
气化炉的高效、稳定、长周期运行的影响，本装置在规
模以上的煤化工项目可实现年节省成本 1000 万元以上。

5 高效犁式卸料器的问题研究及发展展望
犁式卸料器被广泛应用于化工、石化、电力、冶金

以及工贸等各行各业，犁式卸料器的工作效率直接影响
产品质量，很多企业对设备产生的微小渗漏不能引起高
度重视，分卸料的同时漏量较大，随着时间的推移已造
成不小的浪费，但是我们可以看到经过调整后的犁式卸
料器能够从源头上改善这一弊端，持之以恒，长期坚持
必有收获。随着安全生产认识的进一步提高，高效犁式
卸料器在输煤系统安全生产领域必将发挥更大的作用。

目前犁式卸料器设备形形色色缺乏相对应的统一标
准，设备制造存在局部构造上的差异，作为企业应结合
自身实际，对外积极引进，对内积极探索，自主开展设
备的小改小革，以取得实效和功能性突破为最终落脚点，
建立自己的技术改造和革新体系。

推广应用过程困难重重，如果得不到及时解决，容
易无疾而终。推广初期首先考虑如何满足设备在高负荷
运行的前提下还能满足分料卸料要求，下料口保持正常
清理频率的前提下对犁式卸料器的可承受峰值进行试验
和研判，通过测量煤线高度，对比不同负荷下的数据，
找到满负荷条件下漏煤量最少的犁刀高度和角度，不断
的试验优化改进，摸索出适合各类不同宽度类型皮带的
最有效方案，避免试验程序过于复杂，力求简单高效，
及时做好协调沟通，解决出现的问题，确保快速有效推
进。

6 结语
犁式卸料器的高效利用对煤化工领域输煤系统稳定

运行影响很大，在节煤节能方面会随着时间的推移不断
发挥作用并被引起高度重视，对气化炉运行而言不同物
料的高精度混配也是未来发展的必然趋势，犁式卸料器
的分料卸料效率的每一次提高、漏料率的每一次降低都
将意义深远。
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