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0 引言

综采工作面中俯斜开采属于比较特殊回采方法，能

很好的处理水害问题、提高矿山企业整体生产效率及安

全。针对于此，需要充分了解综采工作面水文地质状况，

对工作面含水层及排水系统作以全面勘查。除此之外，

应认真做好钻探疏水、注浆截水，以及科学布设放水孔

和注浆孔、优化排水系统等方面的工作。

1 工程基本情况分析

某矿井为现代生产矿井，主采煤层 10# 煤层呈背斜

构造，矿井下生产工作面 10116 综采工作面处于背斜构

造左侧位置，向西南的方向发生 10°左右倾斜。综采工

作面构造非常简单，局部为背斜此生构造、小褶曲发育，

同时综采工作面南北部均存在 F1 断层、没有回采 10118

工作面，左侧存在不同的采区巷道。工作面运输槽进行

沿空留巷，开切眼的过程顶板出水量约为 80m3/h。

2 综采工作面俯斜开采过程中水文地质勘查要点研

究

2.1 工作面含水层勘查要点

通过钻孔取芯岩石测量结果可见，工作面含水层

数量为 2 层，主要为厚度 9m 石灰岩直接顶、中粒砂岩

（和工作面顶板的距离约为 18m）。通过借助瞬变电磁

法的作用，施行工作面水文地质状况勘测，经研究发现

10116 工作面探测的范围存在低阻区域。2# 低阻区作为

工作面老巷积水区域、为非含水异常体，1#、3# 低阻区

作为含水层裂隙积水区，另一低阻区 2# 因上覆含水层

经裂隙导通逐渐产生积水异常体，所以使得补给水源的

方向处于东北。此外，在存在断层阻隔情况下，会顺着

顶板裂隙含水层于下方反向发生流动。

2.2 排水系统勘查要点

分为不同的工作面进行勘查，其中第一个综采工作

面回采早期，顶板淋水问题比较突出，通过调查了解到

水源主要为灰岩岩溶裂隙水，出水量在 45m3/h。工作面

运输顺槽顶板淋水时，使用浑浊治理方式作以顶板淋水

处理，可使用雨布作以截流、导流——主副水仓，通过

为雨布、左帮排水管、皮带大巷排水点，以及三联巷排

水管和主副水仓的顺序处理。与此同时，应该在导流期

间应用自流方法、水泵抽排方法处理，如果为生产过程

中使用的水、没有截流至顶板淋水，经工作面运输巷排

水沟导流到沉淀池位置，在此之后排放到主副水仓中。

需要注意的是，第二个综采工作面回风顺槽用水量约为

30m3/h，约 30% 水均属于老巷补给水，回风顺槽涌水经

排水沟流到沉淀池，然后通过水泵抽放到三联巷排水沟、
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主副水仓。第三个综采工作面切眼涌出量为 10m3/h，排

水顺序遵循切眼、回风顺槽的排水沟，以及回风顺槽沉

淀池、三联巷水垢和主副水仓的顺序排水。实行运输顺

槽化验分析、回风顺槽化验分析、切眼水源水质化验分

析，顺槽掘进、开切眼的时候涌水存在差异性。开切眼

时掘进工作推行深入，顶板裂隙裸露在外部的范围越来

越大，并且顶板水会经裂隙涌出，会发生顺槽顶板淋水

量不同程度降低。顺槽、切眼施工后，工作面涌出量约

为 75m3，预估回采过程中用水量在 8045m3/h 左右。

3 综采工作面俯斜开采综合防治水技术的应用要点

探讨

3.1 在钻探疏水中的应用情况

10116 综采工作面开切眼外侧，留置长度、宽度分

别为在 108m 左右、4.5m 左右的煤柱泄水巷，方位和切

眼保持一致。然后，在巷道上帮部位、迎头部位、切眼

口部位，分别设置泄水巷放水孔，这个过程需结合物探

结果、顶板淋水状况有效确定最终的放水孔数量，一般

可在补给水源径流方向、顶板淋水密集区域布设。泄水

巷排放地下水经滞留流到巷道口位置，然后设置积水池

积水经管道、运架通道排水管排放。完成泄水巷放水孔

作业，对巷道顶板淋水状况加以观察，若是淋水程度严

重通过垂向钻孔方式处理，以此有效疏放顶板灰岩水。

进行泄水巷泄水试验时，需要参照放水孔放水量相关标

准加以处理，针对放水量＞ 45m3/h 情况来讲，表示补给

水源 60% 会滞留于泄水巷中；放水量＜ 45m3/h 代表补

给水源截留不到位，建议施行顶板帷幕注浆作业，对顶

板水源不给通道进行阻隔处理，有效疏放含水层中的水

分，并对工作面切眼、泄水巷煤柱下注浆，防止发生煤

柱裂隙发育问题。

3.2 在注浆截水中的应用情况

经对工作面物探、钻探结果的分析发现，综采工作

面水源上覆不同含水层，同时覆盖老空区可见积水状况，

出水量约为 13.545m3/h。综采工作面开采早期老空区出

水对于 10116 工作面开采工作不会构成严重威胁，然而

随着工作面不断推进基本顶垮落、老空积水涌到工作面

位置。这时，选择注浆管经支架贯穿采空区矸石区完成

注浆作业，从而逐渐形成拦水坝对老空区的积水进行拦

截处理，且使得积水及时排至流向排水管进行排放。

3.3 在布设放水孔及注浆孔中的应用情况

泄水巷放水孔数量约为 20 个，主要在泄水巷左帮位 

置、迎头位置，以及切眼口位置等设置，其中包括左帮

放水孔、巷道迎头扇形钻孔、切眼钻孔各 9 个、9 个、2 

个， 前 者 间 隔 设 置 为 8m 左 右， 后 者 钻 孔 方 位 角 为

150°、孔深约为 55m。

综采工作面补给水源上覆含水层，通过顶板方式注

浆并对顶板补给通道作以阻隔，顶板注浆孔以长短间隔

形式作以设置，长短孔间的距离约为 12m，数量为 12 个。

其中端孔注浆能对直接顶石灰岩含水层处理，长孔针对

的为中粒砂岩含水层，顶板垂直能够构成阻隔，以此利

于为尽快顺利完成注浆工作奠定坚实基础，有效阻断含

水层补给通道，实现集中排放顶板中水的效果。

3.4 在排水系统优化中的应用情况

10116 工作面切眼底板标高约为 +905m，最低顶板

标高在 +805m 左右，工作过敏、矿井不会受到奥灰水所

影响，可在 10116 泄水巷口——底板钻探奥灰水层，经

泄水巷对工作面切眼作以钻探、放水处理。最后，施行

集中防水处理，以管路流到奥灰水钻孔位置，确保上覆

顶板水流到底板懊悔含水层，旨在减轻工作面的压力并

发挥出水泵的应用价值。

3.5 防治水的效果

综采工作面回采早期老空区出数量约为 13m3/h，工

作面推进到 40m 左右基本顶发生垮落现象，这时可使用

架后注浆方法处理，将老空区出水量作堵截，及时引导

工作证明沿空留巷巷道排水后、及时排除水分。测量沟

水量为 10m3/h，水位安装流量表观测泄水巷排水相关状

况，经观测结果了解到泄水巷疏放水量约为 65m3/h。通

过综合防治水技术处理，工作面回采出水量约为 2.5m3/h，

出水量得以有效控制，工作面顶板水疏放不会对工作面

回采构成不利的影响，说明综采工作面排水系统不断优

化，故而能够获得较好的顶板水疏放的效果，利于有效

保障回采作业的安全性。

4 结语

10116工作面回采容易受到顶板含水层因素所影响，

这就需要明确工作面范围水径流的方向，如果发生断层

阻隔顶板裂隙含水层于下方流动的情况，应该联系工作

面巷道出水量、排水系统相关因素，合理设置泄水巷、

注浆并对补给水源通道作以阻隔处理。此外，可以导水

钻孔的形式使含水层的水流到底板，进而切实降低工作

面排水方面的压力。
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