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0 引言

伴随着社会需求的高速增长，如何借助到一些技术

的优势，实现油气增产的目标，已经成为了相关工作人

员所重点关注的问题。结合现阶段的调查和研究可以发

现：在处理油气增产改造工作时，水平井压裂便是一种

较为常见的使用方式。在作业形式方面，多是利用泵送

电缆桥塞多段射孔压裂的形式。整个工作流程较为复 

杂，如果忽视了对某一环节的控制和管理，将会对整体

的工作产生直接影响。为此，在今后的工作中，则需要

相关工作人员加强对该方面工作的重视。通过改进系统

设施，使得其可以更好的满足压裂要求，从而实现对井

口装置的有效控制。

1 射孔快速连接井口装置的操作要求

从射孔快速连接井口装置的特点角度来看，其集成

度较高，并且实现了液压一体化的目标。在具体的操作

过程中，需要施工人员选择合适的位置。一般而言，多

是选择距离井口较远的控制柜钱。利用一些合理化的操

作，结合具体的工作需求，完成对控制面板的有效操作，

从而实现防喷管和井口装置远程自动对接的释放工作。

在较为传统化的操作过程中，该部分工作主要为人工操

作完成。虽然可以完成各种目标，但很有可能因为一些

不合理的操作而对最终的结果造成影响，而借助于井口

装置的积极作用，则可以缓解该方面问题的发生。在安

装过程中，需要将公接头和防喷管进行连接。至于主体

部分，则需要将其安置在电缆防喷器上，为后续相关工

作的顺利开展创造良好条件。同时，还需要加强对锁块

的控制和管理，该部分的工作多是集中在公接头被主体

调入之后，此时会发现借助于液缸的推动性作用，公接

头和主体会呈现出自动锁紧的状态。相比较于常规性的

井口连接，这种方式的产生和应用，便简化了许多不必

要的程序，还方便了井口装置的自动连接和快速时间。

在对接时间方面，其多是被控制在 5min 左右，极大的

提升了作业效率，也降低了诸多不必要成本的投入。在

开展该部分的工作时，周围井的运行状态并不会对压裂

作业的正常操作产生影响，更方便了井口换装作业的顺

利进行。整个作业都可以利用远程控制的方式快速完成，

减少了人力成本的投入，也降低了施工风险，对于企业

和社会而言，都是百利无一害的。

2 射孔快速连接井口装置技术的分析

2.1 射孔快速连接井口装置技术的工作原理分析

从射孔快速连接井口装置的内部结构和构成来看，

其主要包括了母接头、公接头、锁紧机构、投球器以及

控制系统等多部分内容。针对不同井口装置所需要完成

的工作内容不同，其在具体结构的设计方面也会存在着

一些差异。在具体的工作原理方面，最为基础的工作便

是要将公接头和防喷管进行有效连接。在完成该部分的

工作之后，还需要对其进行重复检测，确保该部分工作

的质量，从而为后期工作的有序开展创造有利条件。针

对主体部分的部件而言，则需要将其安装在电缆防喷器

上。井口换装也是整个操作流程中极为重要的部分，也

需要引起高度重视。将吊车悬吊防喷管安置在主体中，

并将其和公接头一起接入。此时操作人员所进行的每一

项操作都会对整体产生影响，则需要操作人员在进行综

合性考察之后开展相应的工作。针对在控制阀方面所呈

现出的各种操作流程，应该在控制面板上进行。借助于

液压缸的推动性作用，使得锁紧机构可以和公接头保持

在锁死状态中。等到安全装置稳定运行之后，则需要对

锁紧机构进行再次的缩进处理。与此同时，让公接头和

主体完成对接工作。

完成上述部分的工作之后，则需要打开测压系统，

整个测试工作需要迅速完成。针对在密封方面所出现的

密封力度不足问题，则需要对连接处进行测试和控制，

确保密封处无任何损坏问题。若想开展投球作业，则需

要将公接头从主体上移开。完成既定的工作任务之后，

再次开展公接头和主体的连接工作。

2.2 射孔快速连接井口装置的锁紧装置分析

在整个射孔快速连接井口装置中，锁紧装置是其中

一项基础性的装置也是极为关键的存在，会在很大程度

上影响着整个产品的结构和质量。综合对现阶段所使用

的锁紧装置研究后可以发现：其主要包含三个重要的结

构类型。

首先是竖直液缸带动凸轮式旋转锁块压紧结构。从
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其特点来看，受力性较好，在内压过程中所呈现出的各

种推力都可以让液缸承受。对于锁块而言，其主要会受

到压应力的影响。但也需要注意的是，其结构较为复杂，

并且对锁块的对中性提出了较好要求。操作人员在利用

该种锁紧装置开展相关作业时，则需要加强对该方面的

控制和管理，避免不必要问题的发生，推动相关工作的

顺利开展。

其次，便是液压套筒推动锁块锁紧装置。从其特点

来看，整个结构应用极为成熟，在最初的发展阶段中，

主要是借助于海洋井口连接的方式。在技术逐步发展的

过程中，这种连接方式也进行了优化、调整和升级，从

而呈现出了现阶段的锁紧特征。在具体的应用过程中，

锁块部分所承受到的切应力较小，整个结构较为合理。

但任何事物的发展和应用都需要从两个角度进行分析，

在正视到该锁紧装置优势的同时，也需要看到其中所存

在的弊端问题。该部分的问题着重体现在维修工作中，

因为锁块处于套筒的内部，则会在一定程度上限制着维

修工作的顺利开展，对其形成一定的阻碍作用。最后则

是水平液缸推动横向锁块缩进结构。从其特点来看，相

比较于文章上述内容中所提到的两种锁紧装置，液缸会

受到偏载的影响，对于锁块和液缸的材料提出了较高的

要求。但在具体操作工作中，因其内部结构较为简单，

为维护工作的开展创造了有利条件。如果需要对其中的

零配件进行更新和调换，在施工现场进行操作即可，进

一步提升了工作效率。

2.3 射孔快速连接井口装置的密封方式分析

结合对市场的相关调查和研究可以发现：射孔快

速连接井口装置的在工作压力方面，多是被控制在

105MPa。在具体的操作过程中，需要对井口装置进行不

断的插拔处理。从其影响来看，这种操作模式的出现和

应用，便对密封效果提出了较高要求。为了实现密封性

能较高的目标，许多厂家都会借助于轴向密封的方式，

实现对装置的控制和调节。

具体来看，则是需要在公接头上进行套装密封的操

作。如果密封间隙较小，则会发现密封表面的粗糙度越

小，最终呈现出的密封效果越好。反之，则相反。针对

装置的公接头而言，其在主体的进入工作中，多是盲进

状态，缺乏了人工帮扶条件的存在。针对该方面的内容

来看，若想提升密封效果，则需要加强对间隙的合理化

控制。让其保持在合理范围之内，从而方便了主体的进

入。而上述所提到的多种较为复杂的要求，便在一定程

度上加大了密封设计工作的难度。

在完成本篇文章之前，深入走进到了施工现场进行

大量调查和研究。发现尽管在前期进行了多次控制，然

而在具体的施工操作过程中仍然会存在着诸多问题。比

如：在公接头进入主体的过程中，便会经常性出现刮伤

密封圈的问题。因为采取的是轴向密封的方式，所以更

方便发现其中的问题。Haliburton 公司在认识到这一问

题之后，便对其密封方式进行了调整和升级。借助于断

面密封的方式，将密封安装在主体上。从其特点来看，

这种密封方式的调整，便在一定程度上缓解了密封圈刮

伤较为严重的问题。但需要注意的是，其也存在着其他

方面的问题，也就是在后期维护工作中，需要对爬高进

行更换。

2.4 射孔快速连接井口装置的安全装置分析

在利用任何一项装置时，都需要着重考虑到其安全

性方面对装置呈现效果所产生的影响。在射孔快速连接

井口装置方面，其会在很大程度上受到安全装置所产生

的影响。并且从该装置的特点来看，其属于较为明显的

井口设备，需要有一定的安全条件作为支撑。针对该方

面的内容来看，则需要考虑到液压失效、振动等情况的

出现对整体工作所产生的影响。综合对现阶段市场上所

出现的各种井口装置研究发现，已经有很多装置添加了

安全装置。比如：FHE 公司所生产和推广处的 Riglock

射孔快速连接井口装置便安装了相应的安全装置。从该

安全装置的特点来看，其更倾向于是一种二次锁紧。在

一些锁紧装置得以稳定运行的基础之上，再次设置一道

锁紧，从而更好的提升了其缩进效果。不管设备是处于

液压失效还是一些意外情况下，该装置都可以长期处于

较为稳定的运行状态中。所有意外发生时都不会解锁，

提升了装置使用的安全性。

3 结束语

综上所述，射孔快速连接井口装置应用到施工现场

中，其所表现出的积极作用较为明显。尽管在现阶段的

工作中，仍然存在着许多不可避免的问题，但如果相关

工作人员可以加强对该方面工作的重视。针对其中的问

题，展开针对性调整，则可以缓解许多潜在的问题，从

而使得该装置的作用可以在最大程度上得到充分发挥。

同时，技术人员还需要加强对现场装置的研究力度。结

合一些国外的突出技术，进行合理改造，缩小与国际上

的差距。
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