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0 引言
矿井辅助运输主要用以设备、物料等运输工作，是

矿井生产重要组成系统，现阶段矿井常用辅助运输设备
包括有电机车、无轨胶轮车等。无轨胶轮车由于没有运
输轨道限制，具有适应性强、机动灵活、适用范围广等
特点，近些年来在煤矿井下辅助运行中应用较为普遍。
无轨胶轮车运输调度是一项专业性、系统性较强的工 
作，矿井一般采用分散管理方法进行调度，现场管理以
及生产调度等基本采用人工完成，信息化较为落后，井
下人员以及调度人员无法及时掌握无轨胶轮车运输过
程，难以确保车辆高效、安全运行。为此，文中提出一
种无轨胶轮车智能调度系统，可实现井下无轨胶轮车调
度的数字化管理，从而达到提升井下无轨胶轮车高效运
输需要。

1 无轨胶轮车智能调度系统结构
文中提出的无轨胶轮车智能调度系统综合现有的调

度方法，通过多信息、多系统融合，系统具备语音提示、
车辆定位、安全控制等功能，同时可实现车辆无人调配、
人员信息收集以及车辆智能化管理。通过智能调度系统
可提升无轨胶轮车运输效率，增强调度的信息化水平。
采用的智能调度系统采用 IOT 技术可连接车辆运行以及
管理过程中涉及到的设备，并提取先、整合、存储以及
分析相关数据，最终根据各个智能需要将处理数据处理
结果传输给不同人员，从而实现无轨胶轮车智能调度。

在无轨胶轮车智能调度系统中，设备层可将相关数
据传输至系统后台进行存储、处理。如，设备层可定位
车辆以及人员位置坐标，后端服务器通过定位识别卡对
坐标数据进行处理，无轨胶轮车车载终端可读取后端服
务器数据；后端服务器数据可将物料运输信息发送给车
载终端，有利于空闲无轨胶轮车司机接收物料运输指令，
从而提升无轨胶轮车运输效率。

2 智能调度系统数据关联
为了实现井下无轨胶轮车调度的智能化，系统需要

实时掌握无轨胶轮车以及人员位置、信号灯状态、车辆
运行速度等数据参数，并对数据进行有效融合，提高系
统智能化程度。
2.1 无轨胶轮车以及人员定位

为实现井下无轨胶轮车调度的智能化，首先需要实
现车辆以及人员的精准定位。矿井一般采用区域定位技
术实现无轨胶轮车以及人员定位，存在定位精度低问题，
难以满足无轨胶轮车安全调度需要。随着科学技术发 
现，将 UWB 应用到无轨胶轮车以及人员定位中，定位
精度可提升至 30cm，从而可满足智能调度需要。具体
井下无轨胶轮车定位计算流程见图 1 所示。

图 1   井下无轨胶轮车定位计算流程
掌握无轨胶轮车车辆以及人员位置信息后，即可通

过数据平台为供需方提供信息交互平台，在维持无轨胶
轮车稳定运输同时提高车辆运输效率。在无轨胶轮车辅
助运输系统中使用的定位系统包括定位基站、车辆及人
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员定位设备等。在保证车辆以及人员定位基础上，为了
实现车辆以及人员位置可视化，在调度系统中增加布置
矿井井下巷道三维图，使得人机交互界面更为友好。
2.2 车辆安全管理

为实现井下无轨胶轮车安全运输，智能调度系统可
全方位收集矿井交通信息、区间速度信息以及位置信息
等。调度系统获取到的信息采用专用软件进行计算、分
析，并可向控制系统发出相关的指令以及对井下红绿灯
等状态进行控制，确保井下交通秩序。通过无轨胶轮车
智能调度系统可规范无轨胶轮车司机驾驶行为，避免井
下出现交通拥堵问题，并增强调度控制能力。
2.3 车载终端接入

调度中心以及司机可通过车载终端构建信息交互通
道，智能调度系统利用车载终端获取到的信息可来对车
辆状态进行分析，并就近调度车辆资源。

同时将车载终端与车载监控系统相连接，无轨胶轮
车司机可实时掌握车辆外部以及车辆内部环境状态，车
辆监控信号可实时传输给地面调度中心进行存储、分析。

3 智能调度流程

图 2    智能化调度流程
在实时获取井下无轨胶轮车运行以及井下辅助运输

系统环境参数后，如何分析获取到的参数数据并根据监
测结果发出调度指令成为智能调度系统需要重点解决的
问题。无轨胶轮车智能调度数据处理系统是实现智能调
度的核心，数据处理系统包括处理主机以及处理软件两
部分。处理软件由三维地图、车辆以及人员定位平台以
及数据综合管理平台等，在定位以及处理平台中均配置
准备、任务以及执行等板块。准备板块包含用车申请、
排版结果等模块，同时还包括人员及车辆排班表、应急
作业、车辆信息等，准备板块主要用以后续的任务处理
模块运行提拱支持。任务处理板块根据处理板块信息编
排无轨胶轮车排班信息，执行板块用以确定处理板块排
版信息并向无轨胶轮车车载终端发出调度指令信息，无
轨胶轮车司机通过车载终端确定键向调度系统发出“接
收到调度指令信息”反馈指令。具体智能化调度流程见
图 2 所示。

智能调度系统调度时需要采用专业软件对数据库内
数据进行调取，数据调取以及指令发出等均需采用网络
实现，调取的数据主要包括有车载、移动两个终端两个
部分。当智能调度系统数据处理平台调取相关数据后，
即可对发出的用车申请进行分析，并根据分析结果做出
相关发车指令。具体处理流程为：

①井下无轨胶轮车辅助运输系统正常工作时，根据
日常值班信息以及无轨胶轮车用数据分析结果，通过智
能调度系统发出调度指令，当调度指令完成且未接收到
新的指令时，可实现无轨胶轮车自动交车；

②当需要物料紧急运输，则需将该任务输入到处理
板块，并向执行板块发出指令，实现物料及时运输；

③当井下相关单位发出用车需求时，可通过候车区
移动终端发出用车指令，智能调度调系统通过地面值班
人员人工确定后向就近车辆发出指令。

4 总结
矿井无轨胶轮车智能调度系统采用 UWB 技术实现

无轨胶轮车以及人员精准定位；采用车载终端掌握车辆
信息以及外界环境参数，并基于 IOT 技术实现各设备间
的连接。采用的智能调度系统可实时分析井下无轨胶轮
车状态以及位置信息，并依据日常调度安排以及井下实
时用车需求智能发出调度指令。

采用无轨胶轮车智能调度后，地面调度人员可实时
全方位掌握无轨胶轮车运行信息，实现矿井辅助运输智
能化控制，并提高辅助运输安全性。
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