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矿井井下运输是利用煤矿开采区的机械运输工具，

将矿井开采过程中产生的矿石和废石运往地下庭院、仓

库和地面施工现场。当前我国采矿行业发展迅速，主要

运输手段只有两种，一种是主要运输手段，另一种是辅

助运输手段。通过对主要运输方式的持续分析，我们可

以发现，主要运输方式是矿井运输，而辅助运输方式则

是一些原材料和大量人力资源用于矿产开采。在采矿的

实际过程中，无论采用哪种地下运输方式，矿山施工企

业的生产都是十分必要的，关系到矿产施工企业的安全

稳定发展，起着非常重要的作用。

1 井下矿产运输
1.1 驱动方式的确定

输送机的驱动方式主要分为软启动和硬启动两种方

式。硬启动具有成本低廉安装简单的优势，但软启动具

有高效避震的功能，对井下动应力波所产生的震动有着

很好的减免效果，可以有效防治波动对带式输送机造成

的损害，因此在本次设计中排除硬启动方式，选择软启

动方案。根据巷道布置情况来看，应选择长度较短、角

度较小、功耗较低的胶带输送机安装在大巷中。根据井

下实际情况调研发现，液力偶合器具有安装容易、管理

简洁、性价比高的特点。胶带输送机采用液力偶合器驱

动方式来对输送机进行启动。

1.2 电机车运输的控制

我国金属矿山运输设备大多是电动汽车拉动的。在

一些不经常运输的小型矿井中，通常采用自动信号控制，

司机操作运输车辆，选择适合运输的软质。频繁运输、

交通流量大的大型矿山需要集中控制。控制运输调度室

的信号灯和电气设备，指示电动汽车正常运行运输工作。

这样，电气司机就可以通过无线电话与调度人员交谈。

布局空间的工作仿真环可以显示所有运输系统的工作状

态，还可以提供电动汽车的运行方向、信号灯显示和电

动汽车的运行编号。电动汽车运输系统不仅可以自动进

行运输工作，还可以选择路线，通过调度器改变运输方

向。当你用电脑编程和控制电力机车的运输时，你可以

更好地进行运输工作。

1.3 内燃机齿轨车

带有内燃机的礼品包装具有大型一次性装载量和较

长的经济运输路线的优点。因为汽车是用内燃机驱动的，

所以汽车比传统的轨道交通更灵活。行李架提高了汽车

的升降能力。但是，由于带有内燃机的拖车运输仍是铁

路运输工具，铁路运输存在一些不足之处：车辆的机动

性差，有必要首先把轨道放在车道上。车辆在管路的约

束下运行缓慢，攀登能力有限。在潮湿的地下环境中，

机架容易堵塞和锈蚀，需要大量人员，难以维护。

1.4 汽车运输的控制

电缆设备沿电动汽车运输、装卸路线敷设，无线电

波采用有线和无线相结合的方式传输。运输调度员负责

指导驾驶员操作电动汽车。

1.5 单轨吊车

单轨铁路起重机通过行车道运输，因此不受整个行

车道的影响。单轨起重机体积小，工作非常轻灵活，占

用小空间，转弯半径小。但是，单轨起重机可以连续长

途运输。如果发展系统和地下运输系统允许的话，可以

实现直接运输，而不必在中间的任何地方印刷。但是，

单轨起重机自身的重量和所有荷载都由行车道的柱和屋

顶承担，因此对行车道的入口和屋顶轨道有很高的要求。

有些过大过重的机器和设备需要分开运输。可以看出，

对于道路支护性能好、屋顶安全稳定、单次运输质量差

的地雷，特别是道路地面隆起的地雷，很适合一般选择

单轨起重机的运输设备。

2 矿井井下运输设备的选择
2.1 矿井井下皮带输送机选型

带式运输机由运输带、滚筒、拉紧装置等部分组成，

运输带主要是运行运输，完成物品的装置输送任务。矿

井在矿产的加工作业过程中，带式输送机已经得到广泛

应用，但其安全生产以及能给企业带来的经济损耗问题

较为突出。因此，在设备的配置选型中，机电功率设计

要求重视输送带的安置、连接调试等环节。根据其地质

条件和巷道参数进行设计。其选型设计主要分析掌握对

应的原则和计算方法；根据已知的工作条件和原始数据

设计计算及验算，带速与宽度、输送能力、物料性质、

宽度和输送线路等考虑输送机装置类型。计算带速较高

的选择为输送量大、带速宽的设备；在选择带式输送时，

考虑物料和环境条件、人工配料称重、犁式卸料使用等

矿井井下运输方式设计及设备选型研究

许亮亮（山西长治三元晋永泰煤业有限公司，山西　长治　047100）

摘　要：随着我国矿井机械化水平的提高，大部分矿山已经采用综合机械化采矿法。其中，运输系统的选型是
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于井下矿产资源的高效运输，因其具有运量大、效率高、成本低、易维护等优点，在我国井下有着广泛的应用。
矿产经工作面采出后，需通过计算设计选用合理的运输设备运至地面煤仓，当设备的运输能力不足时，则会对工
作面的正常生产造成影响。因此，对井下运输设备进行准确的研究选型，可以为矿井安全高效生产提供重要保障。
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工作条件。

2.2 无轨运输设备

运输车辆种类很多，例如：客运车辆、物资运输车

辆和商用车。客运车辆可以运送工人及相关人员。在正

常情况下，可以运送 5-25 人；物资卡车可以装载物资、

各种土壤、废岩石、各种小型机械采矿设备等。运输。

大多数运输车辆在井口和井底进行装货工作，然后在特

定地点进行卸货工作；商用车辆按各种运输用途分类，

例如洒水器、发电车辆和维修车辆，它们可以为所有地

下矿产开采提供最安全的工作环境和工作保障，从而使

矿山企业能够更好地开展生产工作，提高企业的经济效

益。因此，无轨运输的效率非常高，运输过程简单而又

不繁琐，无需投入过多的经济成本。它有许多应用和灵

活的运输方式，可最大限度地减少井下运输投资，大大

提高煤炭施工企业的经济效益，使生产施工企业发展更

快、更好。

2.3 矿井提升机选型设计

矿井提升机设备，是矿山开采运输中最重要的核心

设备，也是矿井下开采与地面运输工作联系的主要工具。

煤矿作业大都在户外特殊环境下进行，矿井设备的选型

与矿井位置、交通气象、地形地貌、水文地质、地质构

造等有密切相关的联系。需要精密计算和考察测量，根

据实际情况探测矿井可采层和储量，规划矿井开采方式，

开采水平及开采方法。

现阶段主要使用矿井提升机，按照《煤矿安全规程》

选择提升容器的容量大小，是确定钢丝绳子、提升机、

电动机的主要参数，需要估计提升时间，计算单次提升

和容量容器，提升钢丝绳的安全系数。提升机的选择除

了确认滚筒直径、对无尾绳系数最大张力、最大静张力

差外，还需要估算电动机功率、电压及转速都是否满足

需求。提升机与井筒的位置安装，需确认提升机轴线与

井筒中心线的距离，算出井架的高度，使提升机的能力

不断提高。

2.4 矿井电机车的选型

电力矿山机车是矿山生产中必不可少的基本设备，

也是矿山生产系统中最重要的机电设备之一。主要应用

于矿山的电力机车分为输电线路电力机车和蓄电池电力

机车两种供电方式。根据矿山运输的实际情况，这两种

设备在成本、适用设备性能、能效和故障维修等方面各

有利弊。架空电力机车广泛应用。此外，排雷车在排雷

运输过程中也是大量的设备。

矿用机电车由电动和机械两部分组成，可分为车架、

车轮总成和车轮总成、弹簧支架、砂粒系统、制动装置、

连接缓冲装置等。在满足矿山运输需求时，铺设矿山铁

路对限制矿山开采作业和生产能力有着重大影响。因此，

在铺设基坑轨道时，必须考虑电力机车的运行是否符合

路基承载力和驱动要求，并按照规范设计基坑轨道的构

成质量，以确保基坑轨道的安全管理。伴随着煤矿生产

的不断发展和机械化的改进，机电设备的运用在煤矿建

设生产中起着重要作用。为了保证煤矿机电运输系统的

稳定高效运行，有必要定期安排煤矿机电车辆的维修和

故障排除。

2.5 材料、设备运输车辆

为了减少无轨橡胶车辆的往返时间，提高运输效

率，WCQ-3A 设计了轻型自卸铁路无轨橡胶轮胎车辆作

为材料和设备的运输工具。为了提高设备的使用效率和

减少设备的数量，正在研制两台FBI-10多功能拖拉机。

FBI-10 多功能拖拉机配备了快速连接系统（RAS），可

灵活地用于各种工作干扰装置。常用的支撑附件有：10t

侧动叉、3.5 立方推板斗、补充槽、200m 带钢桩，适用

于 1600mm 胶带和工作台升降高度。

3 提升运输机配电设备的能力
矿产运输中，煤矿机械、电气设备和设施是煤矿生

产的基础。矿井开采工作，提升机电设备主要包括供电

及电气设备，其作用直接联系井下的开采生产与运作。

矿井运输机电设备必须安装保险装置和提升机后备保护

装置。提升机电气控制系统、液压机械制动系统必须可

靠，各种锁紧关系正确，制动能力满足操作要求。特种

升降机和混合提升系统应每年进行一次设备性能测试，

提升系统至少每三年进行一次性能测量。保险装置必须

符合下列要求：①防止过卷装置；②防止超速装置；③

过载和欠压保护；④限速装置；⑤深度指示器故障保护

装置。

4 结束语
所选用的井下运输设备可以较好地满足矿井的安全

高效生产要求，并可以降低运输成本和劳动强度，减少

事故发生的概率，且大大降低了工人的劳动强度，改善

了矿山生产的新环境，提高了工作效率，值得推广应用。
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