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由于石油测井作业是流动的施工设备，现场环境恶
劣，情况复杂，高温，沙漠，沼泽，潮湿，颠簸，极易
造成设备设施的不同程度的损坏，通过了解测井车车载
液压发电机简易故障排查、检修方法，使设备操作人员
能达到现场作业时的故障排除，问题的解决为目的。现
场如何判断排除测井车车载液压发电机故障，需要从了
解测井车车载液压发电机工作原理开始，下面简单介绍
一下测井车车载液压发电机的工作原理。测井车车载液
压发电机系统是一套高性能发电机恒速控制系统，采用
闭式液压传动系统，由液压油箱总成、液压油泵总成、
液压油马达总成、发电机组总成、控制器总成、热油梭
阀总成、散热系统、液压油液过滤系统等组成。系统采
用计算机电液比例控制技术，计算机将发电机的实际输
出频率作为反馈信号，与要求的频率对比，其差作为控
制信号去改变液压油泵的斜盘，调整液压油泵的出油流
量，发电机的转速不因负载、发动机转速、油温的变化
而变化，使发电机输出频率稳定地高品质电源（110V、
220V、380V、）。由工作原理不难看出：需要发电机的
频率控制器的反馈精度高、控制响应快，液压驱动系统
的刚性反应快、两者的响应特性是关键，缺一不可。

1 测井车车载液压发电机故障处理的基本原则、方

法和步骤
测井车车载液压发电机系统是一套高性能发电机恒

速控制系统是一个精密而又复杂的系统，其故障诊断也
较为困难，而造成液压发电机不工作或工作不正常的原
因可能是电子控制系统，也可能是电子控制系统以外的
其他部分的问题。故障检查的难易程度也不一样 . 如果
能够遵循故障诊断的一些基本原则，就可用简单的方法
准确而迅速地找出故障所在。测井车车载液压发电机 故
障诊断排除的基本原则可概括为以下几点：
1.1 先外后内

首先从外部检查，进而在查找内部。
1.2 先简后繁

以简单方法检查用看、摸、听等方法。
1.3 先熟后生

测井车车载液压发电机故障现象可能是以某些总成

或部件的故障最为常见，应先对这些常见故障部位进行
检查这样做往往可以迅速的找到故障，省时省力。对测
井车车载液压发电机故障现象进行故障分析，在了解可
能的故障原因有那些的基础上再进行故障检查。这样，
可避免故障检查的盲目性。既不会对与故障现象无关的
部位做无效检查，又可避免对一些有关部位漏检而不能
迅速排除故障。
1.4 先备后用

一些部件性能好坏，电气线路正常与否，常以其电
压或电阻值等参数来判断。如果没有这些数据资料，系
统的故障检判将会很困难，往往只能采取新件替换的方
法。

2 测井车车载液压发电机故障诊断基本方法
分为初步诊断和深入诊断，初步诊断是根据故障现

象，判断出故障产生原因的大致范围。深入诊断是根据
初步诊断的结果对故障原因进行分析、查找，直到找出
产生故障的具体部位。
2.1 故障诊断按诊断故障所采用的手段分

直观诊断、简单仪表诊断和专用仪器诊断等。
2.2 直观诊断

通过人的感觉器官对故障现象进行看、问、听、试、
嗅、摸等，了解和掌握故障现象的特点，再进行分析、
判断得出结论。
2.3 简单仪表诊断和专用仪器诊断

就是利用万用表和示波器作为通用仪表，对液压发
电机电控（电调）故障进行诊断的方法。下面介绍两起
液压发电机故障案例：

案例一：一辆豪沃测井车测井施工过程中电源显示

测井车车载液压发电机案例分析
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摘　要：测井车车载液压发电机是测井施工中给计算机、UPS、井下仪器、采集系统、液压系统散热、照明系
统、监控系统、液压绞车供电系统的主要电源供给单元。如若液压发电机出现故障会直接造成用电设备无法工作，
设备停止运行，造成测井资料丢失，测井仪器、设备卡死在井筒里，设备设施完整性得不到保证，造成极大的事故。
因此通过对液压发电机故障案例分析能及时发现液压发电机潜在故障，及时排除故障消除隐患，减小了测井仪器
及设备设施在井下作业的风险，为后期的救援及配件的准备提供了宝贵的时间。
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器显示电压异常、并伴有蜂鸣器报警。通过故障现象判
断，液压电源显示器或液压发电机有故障。因果链分析
图如上图。
2.4 原因分析

检查时发现液压发电机液压油油温过高，液压油油
温过高主要原因是液压发电机油温散热器散热不好造
成。通过因果链分析，按照分析步骤捋顺下一步的检查。
2.5 故障检查

①进一步检查发现，液压发电机液压油散热风扇根
本不工作；②接着进行下一步检查发现，液压发电机液
压油散热风扇没有直流电源；③继续倒查液压发电机液
压油散热风扇的电源，发现液压发电机液压油散热风扇
电源保险管烧坏；④更换同型号液压发电机液压油散热
风扇保险管后，液压发电机液压油散热风扇还是不工 
作；⑤用数字万用表测量液压发电机液压油散热风扇电
源输入端，数字万用表显示无电压；⑥再次检查液压发
电机液压油散热风扇的保险管，发现液压发电机液压油
散热风扇保险管再次击穿；⑦两次保险管击穿说明液压
发电机液压油散热风扇电路或者液压发电机液压油散热
风扇有短路现象，做下一步检查；⑧根据分析判断彻底
检查液压发电机液压油散热风扇电路及液压发电机液压
油散热风扇；⑨测量液压发电机液压油散热风扇电阻值
在正常范围内，直接给液压发电机液压油散热风扇供 24
伏直流电源，液压发电机液压油散热风扇工作正常。说
明液压发电机液压油散热风扇没有故障，问题出在保险
管到液压发电机液压油散热风扇之间的供电电路上；⑩
检查液压发电机液压油散热风扇供电电路，发现液压发
电机液压油散热风扇供电电源线绝缘层由于高温磨破，
导致跟液压发电机外壳接触，造成 24 伏供电电源直接
短路，液压发电机液压油散热风扇保险管直接击穿；⑪
处理好破损的液压发电机液压油散热风扇供电电路后，
再次更换同型号保险管后，液压发电机液压油散热风扇
工作正常，液压发电机电源显示器显示电压、频率、电
流正常，蜂鸣器再无报警。
2.6 建议

在一体化测井车操作室内安装液压发电机液压油油
温显示器，随时监控液压发电机液压油油温情况。
2.7 经验分享

由于测井施工是车轮上的工作，在长途跋涉过程中
避免不了颠簸，涉水、高温、腐蚀等一些特殊情况，一
定会造成车辆各方面的磨损、腐蚀，所以要定期开展测
井车辆安全隐患排查，及时排除隐患确保测井车载设备
设施安全。

案例二：奔驰一体化测井车液压发电机发电异常。
测井车车载液压发电机发电异常从以下几个方面入手：
查看发电机无法建立起电压、发电机电压输出不足、发
电机电压输出高、发电机电压输出不稳，应对症诊断。
2.8 发电机无法建立起电压

原因分析：主要有发电机碳刷磨损严重、发电机转

子换向器磨损严重、发电机剩磁电压低于 5VAC、发电
机磁场线 F+、磁场线 F- 接反、发电机磁场线 F+、磁场
线 F-、7、8 未接妥、发电机外部保险管击穿、发电机
加载开关未打开、发动机转速过低。故障排除：更换发
电机碳刷、维修或更换发电机转子换向器、用外部直流
电源给发电机做短暂励磁，以电瓶初期励磁、更换发电
机磁场线 F+ 与磁场线 F- 接线位置、依照发电机接线图
纸重新接线、更换发电机击穿的保险管、打开发电机加
载开关、提高发动机转速至额定转速。
2.9 发电机电压输出不足

原因分析：主要有发电机调节器内部电压调节值太
低、发电机调节器外部电压调节值太低、发电机频率保
护中、电压选择不正确。故障排除：顺时针调节发电机
调节器旋钮，使发电机电压值达到额定电压、提高发动
机转速至额定值、参考发电机使用说明书选择所需电 
压。
2.10 发电机电压输出高

原因分析：发电机调节器内部电压调节过高、发电
机调节器外部电压调节值太高、电压选择不正确。故障
排除：逆时针调节发电机调节器旋钮、使发电机电压值
达到额定电压、参考发电机使用说明书选择所需要电压。

3 发电机电压输出不稳
3.1 原因分析

稳定调节值与发动机无法配合，磁场电阻过低或磁
场电压过低。
3.2 故障排除

参考《发电机稳定调节》改变或修正磁场阻抗。通
过上述原因分析排查后，发现奔驰一体化测井车液压发
电机发电异常是由于液压发电机调节器引起的故障，按
照《发电机使用说明书》调整调节器至合适位置后，液
压发电机发电正常，故障排除。

4 结束语
前文讨论了测井车车载液压发电机的工作原理、组

成及故障概念、测井车车载液压发电机故障发生的原因、
分析故障维修方式、重点开展测井车车载液压发电机故
障排查具体方式方法。开展测井车车载液压发电机故障
排查，必须树立全心理念和思维方式；测井车车载液压
发电机故障排查、维修没有固定模式，应在实践中不断
的经验总结；提高设备操作人员现场处理问题的能力，
及时排除故障，降低施工风险，减少测井作业占井时间，
提高测井作业时效，为后期救援、设备维修提供宝贵时
间，为后期设备的管理，建立维修档案提供依据。
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