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瓦斯属于矿山综采工作面所需要治理的重点问题之

一，但是瓦斯也是非常常见的清洁性能源，通过对矿井

工作面瓦斯的综合治理，可以最大限度上降低瓦斯事故

灾害问题的产生。当前我国在矿井瓦斯抽采总量和抽采

工作效率上相对较低，但是随着矿山开采深度的进一步

提升，矿层瓦斯到含量也在不断上涨，因此瓦斯灾害问

题表现越来越明显，直接影响到整个矿山开采工作的安

全稳定进行。对于高瓦斯厚矿层综采工作面而言，由于

顶矿瞬间塌落与开采工作面高产等方面因素的干扰，矿

山井下矿层当中大量游离的瓦斯会大量的涌向开采工作

面，因为高瓦斯矿井矿层当中瓦斯的实际含量和压力相

对较大，同时受到矿山井下通风环境条件因素的影响，

如果单纯的依靠自然通风，无法达到瓦斯浓度稀释的控

制工作目标。因此，很容易出现开采工作面与回风巷道

瓦斯浓度超标，对整个工作面的正常开采工作进行形成

了较大威胁。因此，必须要对瓦斯综合抽采技术进行合

理应用，有效控制矿山井下瓦斯的浓度含量，保证整个

矿井工作面开采工作的顺利进行。

1 高瓦斯矿井瓦斯抽采技术应用的重要性

因为瓦斯会对矿山开采工作面的安全生产工作产生

比较严重的影响，因此做好高瓦斯矿井瓦斯抽采工作非

常关键，是保证矿山开采工作的重要基础。由于瓦斯抽

采工作是炭开采工作领域当中非常重要的工作内容，随

着矿山开采深度和开采总量的不断上升，矿井内部开采

工作面的瓦斯涌出量也会进一步加大，因此必须要合理

应用瓦斯综合抽采技术，重视高瓦斯综合抽采技术的应

用，要点全面提高矿山开采工作效率以及安全性 [1]。

2 水力压裂增透技术分析

2.1 技术原理

水利压裂技术是矿山瓦斯治理工作过程中非常重要

的方法之一，向矿层内部进行钻孔，并且注入大量的高

压水，不但可以有效促进矿山内部原有的裂隙进一步扩

大，同时还可以进一步促进裂隙相互之间的彼此贯通，

以此可以有效建立起一种互相交错的矿层裂隙结构。在

综采工作面矿层结构当中，通过建立起相互连通的排放

通道，可以全面提高矿层的渗透率，同时可以将开采工

作面当中的瓦斯进行有效解析，将其变成完全自由的存

在状态。瓦斯处于自由状态下可以直接沿着裂隙部分快

速向外部排放，可以有效提高矿层瓦斯的抽排工作效率

和质量，同时可以有效降低开采工作面当中对应矿层的

瓦斯含量大小，提高工作面的回采工作质量和效果 [2]。

2.2 水力压裂参数

要想有效提高矿层水力压力工作效果，需要对水力

压力技术参数进行合理设定，在初步确认水力压力参数

工作过程中，需要准确把握矿山综采工作面的矿体结构

强度大小，同时要进一步确认地应力和侧向压力系数大

小，有效掌握对应的基础地质参数信息。根据工作面的

围岩地质力学参数，有效判断水力压力注水工作时间，

及其对应的注水工作压力，掌握注水过程中的渗透半径

大小，同时初步明确水力压裂钻孔之间的距离大小。

有效结合我国某地区一处矿山开采工作面工作情况

进行分析和研究，本次工作面的水力压力增厚，钻孔所

对应的距离为 6.5m，而瓦斯冲放钻孔所对应的间距大小

为 3.5m，在每两个充放钻孔当中对其中的一个钻孔展开

水力压裂。为了充分实现预期的抽放工作目标，钻孔的

施工深度需要超过工作面 70m，同时将所对应的抽放钻

孔的实际深度控制在 50m 以上，对各个不同工作面以及

所对应的参数进行设计和分析，需要适当的加大工作面

所对应的压裂钻孔，以及对抽放钻孔深度进行有效控制。

为了全面提高钻孔工作对于矿层覆盖工作的质量，需要

进一步提高封孔工作的整体质量，有效防止产生卡钻问

题，需要实现将抽放钻孔与对应的压力钻孔高度进行合

理控制。钻孔直径大小为 75mm，钻孔的倾斜角度不能

超过 1°。与部分矿层相对较大的开采工作面而言，可

以通过采取有效的综采工作方法，有效提高开孔与钻孔

的高度和深度，在开采工作面水利压力工作过程中，可

以实现全程一次性压裂处理，而压裂钻孔深度大小需要

控制在 15~25m 范围之间。

2.3 液态二氧化碳驱替技术

在高瓦斯矿井工作面工作过程中，液态二氧化碳驱

替技术的使用，主要是在矿层液态二氧化碳的压注过程

当中，由于受到低温冻结、置换、驱替等三种综合效应

高瓦斯矿井工作面瓦斯综合抽采技术研究

邸海青（汾西矿业集团双柳煤矿，山西　柳林　033300）

摘　要：在矿井开采工作过程中，瓦斯抽采工作是其中非常重要的工作环节，直接关系到整个矿井开采工作的
安全性以及威胁到矿井以下工作人员的生命安全。基于此，本文首先针对高瓦斯矿井瓦斯抽采技术应用的重要性
进行介绍，并且对水压力增透技术进行分析，提出矿层瓦斯抽采工艺技术以及采矿区域瓦斯抽采技术，有效保证
高瓦斯矿井工作面的工作环境安全性，降低瓦斯含量浓度保证整个矿井开采工作质量和安全性，为后续类似工作
开展提供有效参考和借鉴。

关键词：矿井；高瓦斯；综合抽采；应用



Technological process | 工艺技术

-87-中国化工贸易          2021 年 9 月

因素所产生的影响，可以有效提高矿层瓦斯的抽采工作

效率。在低温冻结与升温变增加作用条件下，会使得矿

层的空隙出现变化造成原有的空隙宽度进一步扩张，长

度有所延伸进而会出现新型的裂隙，以此可以实现增透

的工作与效果。变成气态状态的二氧化碳，在环境压力

差的作用条件下，会随着浓度的梯度形成下渗作用，并

且快速扩散到矿山综采工作面当中，所对应的吸附位置

所产生的甲烷会形成竞争性吸附效果，并且在后续的二

氧化碳继续注入和压力作用条件下，会置换和驱替机制

当中的甲烷气体，保证矿层瓦斯的渗流通道，会直接顺

着瓦斯的抽排方向快速排出，因此可以提高整个矿层的

瓦斯抽采工作效率，保证抽采工作面瓦斯浓度含量得到

有效控制 [3]。

3 矿层瓦斯抽采工艺技术要点

可以在矿层工作面所对应的两个顺槽当中，有效设

置出瓦斯抽放钻孔，随着开采工作面的持续向前推进，

需要提前对工作面前方现有的瓦斯展开预处理工作，有

效降低开采工作面的瓦斯整体含量，可以保证工作人员

在低瓦斯的环境当中进行工作面回采，有效提高开采工

作面的回采工作安全性。通过上述内容分析之后，可以

有效得出水利压裂钻孔的相关工作方法，同时在开采工

作面当中特定的矿层结构，内部瓦斯抽放钻孔工作，可

以使用压裂抽放和抽放钻孔相融合的一体化钻孔工作方

法。通过合理设置排充放钻孔，同时在综采工作面的下

方设置出压力抽放钻孔，保证两排之间的钻孔形成三花

结构形式。在上排的钻孔设置过程中需要保证钻孔之间

的间距大小控制在 6m 左右，同时所对应的钻孔高度需

要超过 2m，下排位置所对应的转间距大小控制在 6m 左

右，整个开孔高度需要超过 1.5m。钻孔的仰视角度需要

超过 1°，在钻孔工作过程中需要保证各种操作参数，

可以基于矿山开采工作面的对应倾斜角度大小，以及矿

层的实际开采厚度大小来进行确认 [4]。

4 采矿区与瓦斯抽采技术分析

在工作面开采工作过程中，很容易出现顶板上部围

岩结构产生移动问题，造成矿层结构部分出现大面积的

离层裂隙情况。由于开采工作面内部的瓦斯气体密度相

对较低，进而造成瓦斯气体会直接顺着工作面的顶板位

置向上方的裂隙流出，在工作面厚层采空区域的顶板位

置会出现裂隙带的大量聚集，同时采空区域范围内会流

入大量的瓦斯，造成工作面当中的瓦斯含量严重超出，

需要进一步强化矿层瓦斯的抽取工作效率，并且在瓦斯

抽采工作结束后，需要做好采矿区域的挖地整治工作。

4.1 中、高位抽采钻孔工作

在开采工作面的顺槽位置需要在没筑的外围部分设

置出瓦斯抽放钻孔，同时在钻孔场地区域范围内，可以

直接使用钻机设备，向开采区范围内的裂隙进行高位钻

孔工作，其中高位钻孔工作的数量超过 3 个以上，同时

所对应的钻孔深度大小需要保证在 300m 范围左右，而

钻孔的终点孔洞位置需要设置在顺槽面区域范围内，保

证和顺槽之间的间距控制在 40m、60m 和 80m。裂隙带

的上层和矿层的顶板位置之间距离需要达到 6~8 倍的采

高，同时所对应的位置参数就要符合瓦斯抽采工作的相

关标准工作参数设定，需要基于顶板位置的裂隙带高度

情况进行灵活调整，中位钻孔数量需要超过 6 个以上，

同时所对应的钻孔深度大小需要达到 260m，而钻孔的

终点位置需要设置在工作面顺槽范围内 75m、85m 和

65m 位置，分布在裂隙带的正下方与矿层顶板之间间距

达到三倍以上的采高，所对应的位置参数需要基于顶板

的裂隙带高度，以及整个开采工作面参数情况进行有效

设置。

4.2 钻孔穿透抽采工作

在工作面的顺槽部位所对应的保护矿柱外部位置，

需要设置出两个横向穿插的穿透型钻孔，同时所对应的

钻孔之间的间距大小范围需要保证在 5~10m 之间，而钻

孔到开孔高度需要控制在 1m 以下钻孔的孔洞位置，需

要设置在保护矿柱的内侧区域，距离矿山开采巷道顶板

间的间距大小为 0.5m，保证整个钻孔直接贯穿在整个矿

层当中。与此同时，在钻孔当中需要合理下放套管，有

效做好封口工作，封口工作结束之后需要安装控制阀门，

然后进行测点安装。在连接到瓦斯抽放孔之后，需要对

其中的管道线路进行有效控制，在工作面的上方需要保

证整个钻孔阀门，始终处于完全关闭状态，同时工作面

回采工作当中，需要有效使用支架结构的尾部，钻孔启

动控制工作阀门保证装置正式投入使用之后，控制阀可

以发挥出应有的功能和作用，保证瓦斯抽采工作的顺利

进行 [5]。

5 结语

综上所述，通过瓦斯的抽采技术的有效应用，可以

进一步帮助高瓦斯工作面保持一种安全稳定的开采工作

状态，同时为了有效控制高瓦斯工作面瓦斯的整体含量，

需要合理控制采空区域范围内的瓦斯总含量，防止产生

瓦斯浓度超标问题，保证矿山井下开采工作的安全性和

稳定性。
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