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最近几年，随着我国国民经济的飞速发展，人民生

活水平的不断提高，工业制造能力的持续提升，在人们

的生活中锅炉的使用较为广泛，对锅炉设备进行相关检

验工作能够有效确保锅炉的安全运行，但由于在检验中

存在一定的问题，导致安全事故也屡屡发生，不仅给工

业生产造成了安全隐患，也严重威胁到人们生活安全。

为此，企业相关部门在制定解决安全隐患措施的同时，

还要加强对锅炉检验检测工作的力度，全面提升锅炉运

行质量，进而降低事故的发生。

1 锅炉检验中现存问题
不论是在锅炉运行功能还是运行环境中都具有特殊

性，对锅炉进行检修和养护工作都增加了难度。由于锅

炉使高危险设备，所以，必须由具备较高专业技术的人

员进行检修和维护工作。但在实际生产活动中，大部分

企业都缺乏专业的锅炉检修人员，许多承担这部分职责

的工作人员都是由其他岗位或非专业人员兼任。所以，

在对锅炉进行检修时，经常会出现检修工作质量不过关

的现象，使检修效果失去了应有的作用，无法通过检查

而明确锅炉的运行情况和质量，进而引发安全事故。另

外，在锅炉检查过程中没有形成相应的标准，使各企业

在检测工作中不能按照一定的标准开展工作，导致其质

量和运行状况得不到有效掌控，危险事故不能被遏制和

规避。

2 锅炉检验内容
锅炉检验内容与锅炉自身结构有着非常密切的联

系，只有对锅炉检验内容进行明确，才能更具体地进行

相关检验工作，使锅炉检验工作质量和工作效率得到有

效提升，锅炉检验内容基本可以分为以下两方面：

2.1 内部检验

在锅炉检验工作中，内部检验是非常重要的内容，

也是检修工作中具有较大难度的环节。内部检验工作能

够有效维护内部空间和构造，并对其进行检查，使相关

检查人员可以深入了解锅炉内部的运行状态。进行内部

检查主要有两方面价值：一方面能够第一时间检验出锅

炉运行设备发生问题的根源，并对其进行修复，使锅炉

顺利运行；另一方面能够使检验人员掌握内部情况，明

确各零部件的质量，对可能出现故障或容易发生危险部

位和零件进行修复，在安全事故刚露出苗头时就及时制

止，不让它发展。

锅炉内部检修中存在的安全隐患，因此，应对检修

细节给予高度重视。在对锅炉进行内部检修时，首先应

进行停炉、冷却等相关操作，停止送风机后，应立即关

闭风门挡板，保持 4-6h，以免锅炉发生急剧冷却。停

炉 6h 后，再打开风机挡板，进行自然通风，并放水一

次。8-10h 后，打开各人孔门、检查门、启动引风机，

进行通风冷却，并增加上放水次数。如需要锅炉紧急

冷却时，停炉 4-6h 后，可启动引风机加强通风，并增

加上放水次数。确保锅炉周围环境处于安全状态后，

锅炉检修工作人员才可以进行接下来的检查和维护工

作。其次，锅炉检修工作人员对锅炉进行检查和维护工

作时，应以消除故障，杜绝安全隐患为目的。对锅炉进

行检修的内容包括筛查其内部有无影响锅炉安全运作的

问题，如裂纹、零件变形等。工作人员在检修时应拆除

汽水挡板，同时对部分装置做到分离操作，并提前准备

好安全性较高的可照明电源设备。此外，进行内部检修

时如果部位超出 3m，检修人员应携带脚手架。概括而 

言，对于锅炉内部不相同部位运行设备的特性，检修人

员应选用具有针对性的手段开展检测工作，第一时间准

确发现锅炉运行设备存在的安全问题。最后，结束内部

检修工作后，检修人员应对整个流程做一份详细的检测

报告，其内容包括检查部位、内容、经过、发现哪些安

全问题以及针对问题错采取的有效措施等方面要素。通

过书写详细的检验报告，能够有效判定锅炉能否继续正

常运行。

2.2 外部检验

外部检验是在锅炉正常运行状态下，对锅炉进行相

关检验工作。外部检验内容有：管理检查、本体检验、

安全附件检验等工作。在外部检验中比较常见的有对入

口位置、手孔位置展开检验工作，查看是否存在漏水现

象，对锅炉附件进行检验能够确保其具备较高的灵敏度。

总体而言，外部检验是宏观意义上的检测，对锅炉安全

运行有着巨大的保障作用。

3 锅炉检验方法
现阶段，在锅炉安全检验相关工作中，人们一般会

用到的并且具有良好效果、经过反复实践验证的锅炉检

验方法有直观检查法、锤击与灯光检查方法。在实际工

作中，人们有时会用到其中的一种，有时也要对三种方

法进行综合运用。同时，运用上述三种锅炉检查方法进
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行相关检验工作时，人们也会通过对锅炉运行设备的表

面现象进行观察并做出判断、过听声音辨别锅炉运行设

备是否正常、通过用手触摸检查锅炉运行设备的缺陷和

隐患等方式提升锅炉检验检测工作的有效性和准确性。

3.1 直观检查法

直观检查法是借助锅炉检验工作人员的特殊感受器

官对锅炉运行设备的内表面和外表面的具体情况进行深

入检查，以此判定锅炉设备是否有缺陷。我们经常使用

的直观检查法是肉眼检查，简单来说就是用肉眼直接查

看相关设备内外表面情况，如，检查锅炉设备表面是否

存在因为局部磨损严重二造成的深沟，或者因为局部腐

蚀而出现的深坑或斑点；壳体是否存在凹陷、鼓起等整

体中的一部分变形；锅炉设备内壁或者是外壁的防腐层

或容器内表面复合的一层耐蚀材料是否完好；金属外表

是否有较为明显的表层重叠、皱折或者是裂隙等用肉眼

就能观察出来的缺陷。用肉眼检查的过程中如果有怀疑

的地方，相关检验人员可以使用放大镜进行深入检查。

直观检查法相对来说比较简单，这也是检查锅炉运行设

备内部和外部最基本的方法。直观检查法能够直接、准

确地发现表面缺陷，为接下来的检查工作提供有利线索

和依据。但是直观检查法的效果与检验工作人员自身的

经验有着直接的联系，具有局限性。

3.2 锤击检查法

锤击检查法是以往锅炉检查检测工作中经常用到的

方法，如检查锅炉压力容器，检验人员通过用手锤轻轻

击打锅炉压力容器相关部件的金属外表，并结合轻击时

发出的声音和手锤弹跳的情况对检查部位进行判断，能

够确定其有无缺陷。如果手锤轻击的声音比较清脆，手

锤弹跳情况正常，说明被敲击的部位并没出现严重的缺

陷；反之，如果手锤轻击的声音闷浊，则说明被敲击的

部位或者附近有表层重叠、皱折或者是裂隙等缺陷，如

金属器壁出现腐蚀现象，使用锤击检查法进行检查时，

轻击的声音就会比较闷浊，而且弹跳情况不理想。在锤

击检查时，还能使用小锤的尖端对金属器壁上因为腐蚀

而出现的深坑进行刨挖，这样更有助于对腐蚀的深度进

行准确的测量。

3.3 灯光检查法

灯光检查法通常被用作对锅炉锅筒和锅炉容器的封

闭部分或者小型压力容器的内部检查。即使用强光手电

筒或者吊在容器内壁上灯泡的照射，进而检查容器内壁

上是否有缺陷，如被腐蚀后出现的深坑、鼓起的小包等

整体其中一部分的变形。如果管式容器的长度很大，则

使用内壁反光仪对锅炉容器内部探入检查。锅炉集箱的

作用是减少热偏差，使得工质的吸热、流动、锅炉的冷

却、锅炉热效率都得到优化提高，锅炉集箱如装有手孔，

检验人员可以直接用手伸入到手孔中对集箱内壁进行触

摸，检查内壁光滑与否，有无缺陷。

此外，在锅炉检验中还有一种方法是无损探伤法，

顾名思义，无损探伤法是在检验锅炉压力容器时不会造

成损害，它的探伤方法有很多，如利用 X 射线或 γ 射

线在穿透被检物各部分时强度衰减的不同，检测被检物

中缺陷的射线探伤、利用超声能透入金属材料的深处，

并由一截面进入另一截面时，在界面边缘发生反射的特

点来检查零件缺陷的超声波探伤、磁粉探伤以及着色探

伤等等。前两种探伤法主要用在检查焊缝连接部位和对

背部缺陷有怀疑的部位，不仅能够确定其内部是否存在

缺陷，还可用确定缺陷的深度和表面缺陷的走向。而后

两者则是表面探伤，主要用于对表面裂纹进行检查，以

确定表面缺陷。

由于在运动过程中造成的缺陷一部分线索来源于表

面缺陷，因此在定期对锅炉检验时，通常会采用磁粉探

伤和着色探伤这两种手段。进行磁粉探伤时，磁感线与

裂纹的走向出现垂直的情况，能够产生较大的漏磁现象。

如果磁感线与裂纹的走向平行，在裂纹处不会出现磁粉

积聚的现象，裂纹也不会被轻易地发现。因此，为了更

好地检查并发现不同走向的裂纹，最少应把构件在垂直

的两个走向进行磁化。在磁铁粉的选择上应具有较高的

导磁率和较低的矫顽力，方便显示缺陷。因为锅炉压力

容器的构件外部形状和横截面积都较大，不适合在构件

的上面缠上磁化线圈或者以直流电产生磁场对构件进行

磁化，因此通常都会用触探性磁力探伤仪紧贴在即将检

查部位的表面，使其磁化，之后分部分项进行探伤检查。

如果探伤部分的范围比较小，通常采用电极触点方法。

探伤过程中，首先对需要检查的锅炉运行设备构件表面

进行清理，根据具体情况选择相应的磁化手段和磁化电

流，磁化电流通过时施加磁粉，这样就可以从磁粉不同

的积聚形态，大致确定缺陷的程度。

4 结束语
虽然我国对锅炉的应用越来越广泛，但由于其危险

性较大，一旦出现安全事故，造成的后果不堪想象。因 

此，加强锅炉检验工作，对其存在的安全隐患做到定期

排查至关重要。本文对锅炉检验的内容以及常用的检测

方法进行了深入的分析，目的在于能够提升我国锅炉检

验检测工作水平，避免在使用中有可能发生的各种问题，

使锅炉的使用能够实现安全可控，形成高效的安全体系。

参考文献：
[1] 曲渤 , 周恒洋 ,于业伟 .分析锅炉检验的内容以及常用

的检测方法 [J]. 企业导报 ,2019,v.38;No.365(12):086-089.
[2] 江怀阳 . 锅炉的检验内容与检测方法分析 [J]. 科技致

富向导 ,2019,v.16;No.345(065):444-450.
[3] 李树春 . 浅析锅炉检验的内容及常用的检测方法 [J].

科学技术创新 ,2018.v.40;No.445(11):336-369.
[4] 赵航 . 分析锅炉检验的内容以及常用的检验方法 [J].

百科论坛电子杂志 ,2018,v.400;No.778(085):018-060.
[5] 王冬梅 . 分析锅炉检验的内容以及常用的检测方法 [J].

科学与财富 ,2018,178(014):0014-0019.


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk63257312

