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0 引言
随着煤炭洗选技术以及洗选设备等不断进步，煤

泥以及三产品重介旋流器分选下限分别可达到 0.1mm、
0.25mm 以内，同时煤炭洗选效果也更为突出。选煤厂
粗煤泥回收阶段，弧形筛主要作用为：①脱除高灰细泥，
实现粗精煤泥高效回收；②控制进入到后续浮选环节入
料上限，避免低灰粗精煤泥多次分选以及在浮选环节中
的损伤量。现阶段选煤厂常规洗选工艺中，粗煤泥回收
多采用弧形筛（筛缝 2mm），从而导致进入到浮选环境
中粗煤泥（粒径大于 0.25mm）量较高，不仅增加浮选、
压滤等环节洗选量而且也增加洗选成本。近些年来，随
着矿井开采深度逐渐增加，煤层赋存条件、开采条件更
趋复杂，开采的原煤中煤矸石、灰分等含量有所增加，
原煤可选性变差，因此选煤厂对提高精煤产率、降低产
品损失等要求更趋严苛。

为此，文中在分选选煤厂现有洗选工艺基础上，提
出采用细筛缝弧形筛对煤泥以及三产品重介旋流器分选
得到的粗煤泥进行回收，以期达到提升选煤厂效益以及
后续浮选量目的。

1 选煤厂概况
1.1 粗煤泥脱泥工艺

山西某矿设计洗选能力 3.6Mt/a 的选煤厂，具体选
煤厂采用的粗煤泥分选工艺见图 1 所示。在采用的分选
工艺中，浓缩旋流器用以处理重介精煤精煤磁选尾矿，
同时旋流器溢流进行后续浮选，底流脱泥分级采用振动
弧形筛，弧形筛筛上物使用离心机脱水并作为精煤混入
到总精煤中。在分选工艺中选用的 2 台振动弧形筛（型
号 FH3520）筛板由 4 块规格 1170mm×2350mm 不锈钢
筛板构成，其中筛缝尺寸 0.5mm、筛条背宽 2mm。

图 1   选煤厂粗煤泥分选工艺
1.2 脱泥工艺问题分析

表 1   振动弧形筛筛分数据

粒度 /mm 产率 /% 累积产率 /% 灰分 /% 累积灰分 /%

0.5 以上 36.05 36.05 10.92 10.92

0.25~0.5 30.55 66.60 12.51 11.65

0.125~0.25 21.80 88.40 17.02 12.97

0.075~0.125 6.62 95.02 265.67 13.86

小于 0.075 4.98 100.00 39.33 15.13

合计 100.00 - 15.13 -
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摘　要：山西某选煤厂原采用背宽 2mm 振动弧形筛回收粗煤泥，现场应用过程中受到筛板透筛效果差、开孔
率低、阻尼效果不佳以及筛条耐磨性不好等因素影响，导致筛上物精煤灰分偏高问题，给后续浮选增加工作量。根
据选煤厂现有煤炭洗选工艺，提出采用细筛缝弧形筛对粗煤泥进行回收，并具体给出技术方案。现场应用后，细筛
缝弧形筛可起到改善精煤产率、减低粗精煤灰分效果，提高精粗煤泥回收量、浮选入料上限，达到降低浮选入料量
以及提高选煤厂经济效益目的。
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Abstract: A coal preparation plant in Shanxi originally used vibrating arc sieve with back width of 2mm to recover coarse 

slime. During field application, it was affected by such factors as poor screen penetration effect, low opening rate, poor damping 
effect and poor abrasion resistance of the sieve bar, which led to high ash content on the screen and increased workload for 
subsequent flotation. According to the existing coal washing process in the coal preparation plant, a fine screen slot arc was 
proposed.After field application, the curved screen with fine screen slot can improve the yield of clean coal, reduce the ash 
content of coarse and fine coal, improve the recovery of fine and coarse coal slurry and the upper limit of flotation feeding, 
achieve the purpose of reducing the flotation feeding quantity and increasing economic benefit of coal preparation plant.
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具体现阶振动弧形筛筛分数据见表 1 所示。
从表 1 中看出，振动弧形筛分选后粗煤泥灰分偏高、

粗精煤泥脱泥效果不好以及高灰细泥（＜ 0.25mm）无
法有效排出等问题。分析主要是由于以下原因导致，振
动弧形筛在使用过程不同程度存在透筛效果差、开孔率
低、阻尼效果不佳以及筛条耐磨性不好等问题导致。

2 细筛缝弧形筛应用
2.1 技术选择

近些年来粗煤泥技术以及设备等均得到快速发展，
并出现了如多层脱泥分级筛、电磁振动弧形筛、水介质
硫化床等多种设备。结合选煤厂现阶段采用的煤炭洗选
工艺，上述多种粗煤泥处理工艺应用时需要对洗选设备
进行较大改动，不仅资金投入大而且会耗费大量的人力
以及时间，因此，上述多种技术方法均不具备实践性。

根据表 1 结果看出，粒径在 0.25mm 以上样品中累
积灰分可达到11.65%，该灰分可满足精煤产品指标要求，
结合现有的煤炭分选工艺流程以及获取到的筛分数据，
降低粗煤泥中灰分的关键在于降低弧形筛中粒径0.25mm
以内的高灰细泥含量。通过选煤厂技术部门分析，决定
采用细筛弧形筛对粗煤泥进行处理，具体通过将弧形筛
上原有的背宽 2mm 弧形筛更换为背宽 0.75mm 弧形筛，
提高筛板开孔率以及脱泥效果。提出采用的背宽 0.75mm
弧形筛筛条具有耐磨性更好、筛条更细等优点，有效解
决了原有弧形筛存在的开孔率低、耐磨性差、阻尼效果
不佳等问题，在粗煤泥脱泥降灰方面有显著优势，同时
采用的方案可降低选煤设备综合改造成本。
2.2 现场布置方案以及应用效果

采用细筛缝弧形筛板（筛条背宽 0.75mm）替代原
有的筛板弧形筛板，在相同面积下筛条更细可增加筛板
孔隙率，同时使用的筛条耐磨性以及阻尼效果均较原筛
板有所提升。采用的超细条弧形筛板脱泥效果以及透筛
率等均较原筛板显著增加，从而可起到降低粗煤泥灰分
效果，具体细筛缝弧形筛后筛分效果见表 2 所示。

表 2   细筛缝弧形筛应用后筛分效果

粒度 /mm 产率 /% 累积产率 /% 灰分 /% 累积灰分 /%

0.5 以上 44.68 44.68 10.08 10.08

0.25~0.5 41.07 85.75 12.03 11.01

0.125~0.25 11.93 97.68 17.25 11.78

0.075~0.125 1.75 99.43 25.98 12.03

小于 0.075 0.57 100.00 39.06 12.18

合计 100.00 - 12.18 -

结合表 1、表 2 以及其他的筛分数据，计算得到振
动弧形筛筛分效率 EQ、细筛缝弧形筛板筛分效率 EH 分
别为 48.43%、64.01%，采用细筛弧形筛后筛板筛板筛

分效率提高 15.58%；通过采用细筛缝弧形筛，后续浮选
入料中粒级 0.25mm 以上的粗煤泥含量明显降低，减少
了后续浮选量以及重复分选情况。

3 总结
山西某选煤厂粗煤泥原采用背宽 2mm 振动弧形筛

进行回收，现场应用过程中存在不同程度的煤泥灰分含
量高、后续浮选量大等问题，给选煤厂生产带来一定制
约。为提高粗煤泥回收效果，提出采用细筛缝弧形筛代
替原有的振动弧形筛，采用的粗煤泥回收技术提高了筛
板开孔率、粗煤泥脱泥效果，在不需要对现有煤炭洗选
工艺进行大规模改造，即可满足提高精煤综合产率效果。

在选煤厂粗煤泥回收环节中，通过使用细筛缝弧形
筛后精煤产率提高 2%，预计年可直增加经济效益约 125
万元。
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