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0 引言

燃气工程设计的合理性贯穿其全生命周期，不仅可

以有效的降低工程建设费用，还大大节约后期运营维护

成本，在整个工程开始之前，需要对工程进行工程估算、

工程概算及工程预算，对应工程可行性研究报告、初步

设计及施工图设计，由此可见，设计阶段从模糊到清晰、

从粗狂到细致，对整个工程的造价至关重要，直接影响

到工程的合理性和经济性。本文燃气工程中，如何提高

设计的合理性进行分析。

天然气比重约 0.65，比空气轻，具有无色、无味之

特性，天然气不溶于水，爆炸极限（V%）为 5-15。由

于燃气的特殊性，其本身是易燃易爆物质，所以在设计

时按照国家规范标准和行业标准之外，还应考虑使用者

的使用要求，例如某小区厨房外有半封闭式阳台，燃气

丝接立管设置在阳台，使用者装修通常考虑将半封闭式

阳台全封，将阳台与厨房打通作为整体厨房，更有甚者

为了美观会随意包封燃气立管。从设计角度来看，立管

在厨房外阳台设计符合规范，但对于使用者来说造成不

便，且留有安全隐患。所以要想提高燃气工程的合理性，

那么首先需要采用人性化的设计理念，在确保工程质量

和规范允许的范围内降低建设费用，主要包括先期的投

资和后期的运行维护。

1 设计人性化理念

缺乏人性化设计理念的燃气管道大大降低了使用者

对燃气公司品牌的满意度，影响燃气行业口碑，阻碍了

城镇燃气的发展，为抵消负面影响，将安全、人性化、

美观的方案融入到管道设计之中，力求使用和美观相结

合，实现燃气市场竞争力。

根据城镇燃气设计规范（GB50028）要求：公称直

径小于等于 DN50 且为低压时宜采用镀锌钢管和镀锌管

件；公称直径不大于 DN50 镀锌钢管应采用螺纹连接；

当必须采用其他连接形式时，应采取相应的措施；设计

压力大于等于 10kPa 的管道及布置在地下室、半地下室

或地上密闭空间内的管道，应采用焊接的连接方式。立

管打孔应做到横平竖直，安装立管时不受横向应力，套

管填充也比较方便；支架抱箍应有软管保护，用橡胶垫

将管道与支架衬面隔开，防止锈蚀；丝接缠绕生胶带接

口表面应处理干净。

一般立管安装在厨房外立面及厨房附属阳台两侧，

设计人员应尽可能利用建筑外观掩饰立管（如凸出位置、

空调板的侧面）；利用带百叶窗的管道井暗设立管；安

装在户外的立管可以刷黄色色环，其余位置保持与建筑

外墙一样的本色，相比较全部刷黄色漆给人从视觉形象

上更加美观。

因调压装置与建筑物间距需符合规范，因此调压柜

位置较为空旷，尤其是居民小区内的调压柜，给人一种

危险的感觉，通过政府业务主管部门在小区设计阶段与

建设方沟通选择合适的位置，满足规范要求的绿化、辅

助建筑物群周边、利用建筑物外墙造型凹陷处等隐蔽位

置，在人的平视视角中尽可能不凸显出来。

2 设计经济性理念

随着我国科技水平不段发展，燃气工程中采用的钢

管主要有四种：螺旋焊缝钢管、无缝钢管和镀锌钢管。

螺旋焊缝钢管主要用于长输管线、支线工程、调压站区

管线等处，无缝钢管用于调压箱进出口处，镀锌钢管则

主要用于小口径低压管线。

钢管的壁厚也均是沿用的过去常用厚度，如 D377× 

7、D273×7、D57×3.5 等。随着相关标准、规范的不

断变化，钢管制作技术的日渐提高，为了使所选择的钢

管更经济合理，应对不同使用条件下采用不同类型钢管

进行经济分析，并对其经济壁厚进行计算，确定经济合

理的钢管类型及壁厚，使其既满足规范要求，又节省投 

资。

PE 管是继钢管使用之后一种新型的管材，是对钢

管进行的一种的改革，其和钢管相比，具有很多的优势。

随着技术的不断进步，在 PE 管中也不断的进行技术革

新，从管材的壁厚上进行改造，质优价廉薄壁 PE100 管

材代替厚壁 PE80 管材就是一项技术上的革新。并且随
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着工程的实践和技术研究，在管材的经济性方面还会有

进一步的改进。

在以往的市政管网设计中，为了节省初期的资金投

入，都会很少设置分段和分支阀门。但是这种设计方法

在对管网进行维护的时候会带来很大的难度，所以说要

在初期投资和维护投资方面进行对比分析，合理设置分

段和分支管阀门。

在穿跨越河流设计时，目前较成熟的设计方式有穿

越河底、敷设在桥梁上或采用管桥跨越等，利用桥梁跨

越河流时，必须采取安全防护措施，并限定燃气管道输

送压力不应大于 0.4MPa，施工费用较低，便于后期维护，

穿越河流与前者相比较，施工方便，但施工费用高、损

毁时维修困难，三者各有优缺点，设计时应根据投资及

实际规划合理选择。

对于站区的工艺管线设计，在初期设计阶段尤为重

要，它是保障辖区内的用户能否正常用气的标准。所以

在初期设计阶段，应该对战区内的现有用户进行详细的

统计，并且要根据战区内的规划和未来一段时间内的发

展趋势，做出正确的判断，为潜在用户预留出气量供应。

避免在以后增加大型用户时无法正常供应，所以在初期

应该做好规划，避免后期改造施工造成的经济浪费。

对于管线的埋深在城镇燃气规划中针对不同情况有

不同的标准，要保证管线的正常运行，同时还要确保经

济合理。这就需要设计单位、工程部门和市政规划部门

进行协商，争取在保证管线能够正常运行的基础上，降

低土方量控制投资。

对现场进行的勘查是进行设计工作的前提，勘查的

质量如何直接影响到设计的质量。所以在进行现场时，

一定要仔细认真，对周围存在的管线细致的查验，确保

勘查的准确度。

在进行方案设计时，不仅要对方案的技术性进行合

理的设计，同时还要保证设计方案的经济性，所以应该

将二者有机的融合在一起。尤其是在进行大片区设计时，

更要考虑到潜在用户的预留，避免在日后进行改造而形

成的经济浪费。

在设计小区用户用气时，用气参数有两个，一个是

用气负荷，一个是同时工作系数。这些参数取值的合理

性，直接影响着管径的选择。目前一般采用的用气负荷

为：每户按照 1 台热水器和 1 台灶具确定，用气量为每

户 2.17m3/h。同时工作系数按照《城镇燃气设计规范》

中的推荐取值确定。但因规范中的推荐取值均为北京、

上海等大城市测定参数，是否适合当地实际，就需要选

择当地具有代表性的居民小区，对该参数进行重新确定，

选择更经济合理的用气参数，作为今后的设计依据。

管道附属设施是管道系统的重要组成部分，包括调

压器、过滤器、流量计和阀门等。民用户附属设施类型

相对比较简单，一般包括调压箱、皮膜表和球阀等。但

对于工、商业用户来说，类型相对较多，如：调压器根

据流量和压力不同，可以分为直接式和间接式、带切断

和不带切断等许多种；过滤器根据结构不同，可分为 Z

型、Y 型和角型，根据滤网目数不同，可分为 180 目、

200 目等；阀门则根据特点不同又分为球阀、截止阀、

闸阀等；而流量计可分为罗茨式、旋进式、超声波等。

在不同情况下采用哪种设施最经济合理，应进行认真研

究，并作出相关规定，纳入《施工图绘制标准》。

对于民用户来说，由于皮膜表没有温压补偿功能，

所以调压箱出口压力的高低在一定程度上直接影响到气

差的大小。规范上对庭院管线压力损失推荐值为 200Pa， 

室内管线为 400Pa，所以在设计时，民用调压箱出口压

力均设定在 2600Pa。

为了确保在满足用户正常用气基础上，使调压箱出

口压力达到最低，要根据不同情况，合理确定调压箱出

口压力及庭院管线压力损失，如多层住宅室内管线压力

损失较小，可以相对提高庭院管线压力损失；而高层住

宅室内管线压力损失较大，则可降低庭院管线压力损失；

对于平房或中、低层用户，则可以降低调压箱出口压力

等。

3 结束语

燃气工程是我国经济发展的能源基础，是我国人民

生活的基础保障。随着技术的发展，燃气设计工程的水

平也在不断的上升，但是随着市场经济的发展，竞争不

断的加剧，这就需要在工程设计中不断的提高合理性，

遵循人性化设计理念，降低工程设计的造价成本。主要

应该从管材的成本和设计方式上进行造价控制，在提高

工程设计合理性的同时，要以保证工程的安全质量为前

提，所以要在规范允许的范围内进行造价控制。
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