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现阶段煤矿井下采掘作业机械化、自动化程度不断
提升，在正常生产过程中需要使用各类机电设备，同时
随着井下采区、采面回采完毕，机电设备需要不断的进
行拆除、安装。由于煤矿井下机电设备种类繁多、重量
以及体积大，设备拆除以及安装等过程繁琐，期间会耗
费大量的人力以及物力资源。在对机电设备进行拆除以
及安装过程中，依据作业点现场情况以及设备，对工艺
进行优化可提高作业效率以及安全保障能力。为此，文
中以山西某矿 80203 工作面机电设备拆除以及安装为工
程实例，依据现场实际情况对机电设备拆除及安装工艺
进行设计，实现了机电设备拆除及安装的高效开展，提
高了作业效率。

1 工程概况
80203 工作面开采 8# 煤层，埋深 350m，采用综放

开采工艺，布置走向长 1950m、倾向长 256m。8# 煤厚
8.9m，采面采放比为 1:2.3，煤层顶底板均为坚硬的砂岩，
开采范围内地质构造不发育。具体工作面内综放设备规
格见表 1 所示。80203 综放工作面为矿井现阶段主采面，
实现采面机电设备高效安装对实现煤炭早日回采具有重
要意义。为此，文中以 80203 工作面为工程背景，对机
电设备拆除及安装工艺进行分析探讨。

表 1   采面主要综放设备
序号 设备名称 型号 位置 数量

1 端头架 ZTZ10200/20/40 切巷下端头 一组

2
放顶煤

液压支架

ZFG8000/19/30 上端头、下端头
（过渡）

2 架

3 ZFP8000/23/37H
工作面机头三
架、机尾两架

( 排头 )5
架

4 ZF8000/17/30 切巷 137 架
5 超前支架 ZCZ10200/20/40 5-1011 巷 2 组 2 组

6
双滚筒
采煤机

MG250/630-WD 切巷 1 部

7
前部刮

板输送机
SGZ800/2*375 切巷内靠煤壁侧 1 部

8
后部刮板
输送机

SGZ800/2*375 切巷内靠老山侧 1 部

2 机电设备拆除及安装前期准备
2.1 依据现场情况确定作业面设备

在机电设备拆除以及安装前就应对作业点现场环
境、地质以及水文等资料进行分析，掌握井下作业点各
个区间范围大小，跟根据作业点需要选择使用合适的机
电设备。在机电设备选择时应考虑设备重量、功率、体 
积、结构以及运行参数等，在选择合适机电设备后结合
现场条件制定机电设备运输以及安装方案，同时准备好
各类辅助设备，以便提高作业效率。
2.2 合理布置机电安装顺序

当作业面内机电设备确定后，应依据生产以及安装
需要合理确定机电设备展布顺序，展布顺序布置应以安
全、便于后续安装为准。机电设备安装时首先应做好运
输轨道铺设工作，轨道铺设完成后将机电设备牢固固定
到运输设备上。现场铺设轨道以及选用运输设备时应依
据不同机电设备的安装工序、顺利，合理确绞车安装位
置、数量、功率。对绞车稳定设备以及钢丝绳等进行全
面安全检查，确保后续使用安全。

3 井下作业面机电设备拆除及安装工艺分析
井下作业面机电设备拆除及安装中耗时以及最为繁

琐的为刮板输送机、液压支架，为此文中重点对刮板输
送机及液压支架拆除及安装工艺进行分析研讨。
3.1 机电设备拆除工艺分析

3.1.1 刮板输送机拆除工艺优化

在作业面刮板输送机拆除过程中，首先应拆除机头
与中部槽间刮板链条，链条去除后需依次拆除各设备间
的锚、链、链接钢丝绳，上述连接拆除完成后方可拆除
机尾。在对溜槽、底链拆除过程中，需要按照由机尾向
机头方向开展。机头拆除时，可先采用手拉葫芦悬吊起
机头，后安排专人将机头与基础结构间的连接部件拆除，
在下方机头前应拆除完机头位置电机、齿箱等设备。
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3.1.2 液压支架拆除

在拆除液压支架过程中，采用 φ200mm×1200mm
木桩组成木垛（支设规格为 1200mm×1200mm），对顶
板进行支护，确保液压支架拆除期间顶板稳定。首先将
端头位置 2 个液压支架旋转 90°作为掩护支架使用，以
及过渡部位液压支架，并使用木垛对顶板位置进行支护，
作业人员在掩护支架下方工作；在后续拆除中部支架过
程中，空顶位置采用 π 型梁或者板木单体柱对顶板进
行支护。具体液压支架拆除作业流程见图 2 所示。

（a）端头支架拆除

（b）中部支架拆除
图 1   液压支架拆除作业流程

3.2 机电设备安装工艺分析

3.2.1 刮板输送机安装工艺分析

刮板输送机安装顺序为：后部刮板机头部→尾部；
前部刮板机头部→尾部。

①机尾用支架搬运车运到位后对位安装溜槽，用钢
丝绳牵引出底链。利用顶板安装的 5t 导链，牵引驱动部
对位安装，用 6 条对口螺栓（M42×270mm）紧固。利
用导链连接护罩与立腿，用 12 条对口螺栓（M20×70mm）
紧固；②对位机头驱动部及框架，用 9 条螺栓（T30mm× 
110mm）紧固；用支架搬运车将机头运至底盘上，并用
6 条螺栓（M42×270mm）固定；用 5t 导链起吊护罩并
与立腿对接，用 8 对口螺栓（M20×70mm）连接；③预
留 14m 刮板链以便安装机头、框架，机头框架对接安装
后从机头链轮翻出底链，用专用接链环将顶链与底链连
接。采用液压马达传动链条张紧链条。
3.2.2 液压支架安装

液压支架安装从机头向机尾进行，共 144 台支架。
支架安装前需将切眼中部的木支柱靠前部溜槽打起加强
支护，防倒绳不少于 2 道。

①支架搬运车将机尾支架搬运到位后，用顶推支架
底座侧面使其调向至确定位置，支架对齐前部刮板机推

移横梁。用 KJ25/DN25 变头从临时泵站取液，缓慢升级
支架至当顶梁与顶板间有 100~200mm 间距时开始调向；
②安装后部溜槽拉移油缸，将油缸竖销卡、液管等附件
安装到位；③采用支架搬运车给液压支架调向，支架调
向到位后与前部刮板输送机推移横梁连接；给支架连接
供液管路，支架供液后达到预先设定初撑力，实现顶板
支撑；④用上述同样的方法依次安装剩余普通支架；⑤
待前后部运输机机头框架及传动部均安装到位后，使用
框架式支架搬运车将端头支架运输至切眼口卸车，随后
使用电瓶车调向并推移到位，安装端头支架附属小件。

为了提高工作面液压支架安装精度，可在采面运输
轨道上标记液压支架中心距对应点，从而降低安装误 
差，具体见图 2 所示。

图 2   液压支架精度控制方案
4 总结

随着矿井机械化、自动化水平的不断提升，井下机
电设备呈逐渐增加趋势，同时随着采面推进速度增加，
工作面内设备拆除以及安装工作更为频繁。实现机电设
备高效拆除及安装对提高煤炭开采效率具有重要意义。
为此，文中依据山西某矿 80203 工作面实际情况，对机
电设备拆除以及安装工艺进行分析，并依据现场情况对
拆除及安装方案进行设计。
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