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钢结构是当今建筑工程行业中，一种应用非常普遍

的建筑结构类型，主要由钢制材料组成，具有自重较轻、

施工简便、适用范围广泛等鲜明的优势，因此一经出现，

就被广泛应用各种类型的建筑工程项目之中。但是，钢

结构与具有非常明显的缺陷，就是容易锈蚀，所以做好

防腐处理，对保证钢结构施工质量至关重要。而应用防

腐油漆是较为常见的一种处理钢结构锈蚀问题的手段，

能够起到良好的防腐效果。为了保证钢结构的质量，延

长其使用寿命，就必须对其进行大面积的养护，而最佳

的养护方法，就是在钢结构的表面涂刷长效涂层。这种

方法不仅简单易操作，而且费用低廉，时效性好，可保

证钢结构的使用寿命达到 20-30 年之久，其经济效益非

常可观。由此可见，钢结构的防腐油漆涂层的重要性是

不言而喻的。而为了保证防腐油漆涂层的质量，保证钢

结构在实践应用中的质量安全，必须对钢结构防腐油漆

操作施工工艺进行严格的检测验收，确保钢结构防腐油

漆涂层施工质量，大幅度提高防腐油漆的使用价值和钢

结构的经济效益。

1 防腐油漆理化特性概述
随着科学技术的不断发展以及各种新型材料的出

现，使具有防腐蚀功能的油漆种类越来越多样化，在石

油、石化等工程中，广泛应用各类不同的防腐油漆来满

足工程建设中的防腐要求。但不管是哪种类型的防腐油

漆，其主要构成成分大多为成膜树脂、颜填料、助剂以

及溶剂这四类物质。其中，成膜树脂的主要作用是确保

油溱能够形成漆膜，一般由各种类型的高分子树脂构成。

颜填剂和助剂的主要功能是改变油漆的颜色及机械性

能，从而满足不同工程对防腐油漆颜色和机械性能提出

的要求。这两类物质，大多由各种颜色的颜料、滑石粉

以及碳酸钙等无机材料构成，同时还会添加少量的有机

助剂，共同构建防腐油漆的颜填剂和助剂 [1]。

2 防腐油漆采购过程中存在的主要问题
当前，受到承包和管理方式不同这一因素的影响，

在很多工程项目中，会根据实际情况选择不同的油漆采

购形式。

常见的油漆采购形式主要有以下两种：

第一种形式是由防腐施工单位负责油漆采购工作，

直接购买油漆，也就是包工包料形式。这种采购形式具

有较为明显的缺陷，由于油漆采购和防腐施工这两个环

节全部由防腐施工单位负责，这就导致整个过程具有较

高的隐蔽性，即业主的总承包商不容易对整体防腐质量

进行有效的掌控，因此必须对施工单位采购油漆的过程

加中监督，从而确保油漆质量合格，施工工艺操作规范，

防腐层厚度达到相关标准要求，有效保证防腐施工质量。

第二种形式是由业主或总承包商负责油漆采购工

作，防腐施工单位只负责施工五节。这种形式的优点是

有利于业主或总承包商对防腐施工质量加强控制及监

督，但缺点也非常明显，这种形式容易造成油漆浪费，

而且一旦在施工过程中或是工程保质期内出现问题，难

以界定事故责任，因此极容易引发油漆生产单位与防腐

施工单位之间的矛盾。特别是当过程文件不健全时，更

能判断到底由哪一方承担质量责任。因此，部分油漆厂

家往往会利用这一点故意生产劣质油漆，以达到获取高

额利润的目的。这给工程建设以及钢结构的使用效果，

造成了极为不利的影响。

目前，在防腐油漆采购过程中，存在的主要问题有

以下几个方面：

2.1 报价形式花样多，较为混乱

油漆招投标报价存在多种方式，如公斤或升单价报

价、总价报价、平米单价报价等等。目前，很多油漆采

购商务评标人员缺乏专业知识，对各种报价方式不甚了

解。在采购过程中，只关注油漆的单价和用量总价这两

项因素，不关注平米报价。这就使得很多油漆生产企业

为了中标，故意钻空子，降低油漆固含量，压低产品单

价、损耗系数以及油漆总价，甚至不报或谎报平米单价，

进而导致油漆采购成本过高或出现其他问题。

2.2 技术标编制不规范，评定标准较为简单

很多采购单位只关注油漆质量和成本，对投标文件

中的技术标部分没有提出细致的要求。在评标过程中，

也没有仔细查扯技术投标书中的相关技术文件是否齐
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全、是否真实有效以及是否是合招标工程项目的要求。

这就导致很多技术文件造假现象较为普遍，不仅存在夸

大案例和产品技术性能的现象，还常常涂改复印第三方

检测报告，甚至虚构案例，对油漆采购施工造成了极为

不利的影响。

2.3 油漆用量、损耗和误差缺少统一标准

不同的油漆生产企业，其生产配方各不相同，这就

导致油漆理论用量存在较大的差异。而且不同企业对于

损耗系数的选定也各不相同，这也会造成油漆在实际使

用中，用量存在较大的差异。所以，很多企业在投标产

总量方面往往会存在巨大的差距，甚至超过 20%，这使

得评标人员对其难以进行科学合理的识别和判定 [2]。

2.4 油漆生产过程中的质量监督力度不足

很多油漆采购单位都缺乏质量监督意识，往往在选

定油漆中标企业后，没有对油漆的生产过程实施严格且

有效的质量监督，只等待油漆到货后或进行现场抽检，

或送第三方机构进行检测，甚至有些项目根本没有进行

检验，这就导致很多油漆企业为了经济利益，以次充好、

偷工减料，导致油漆存在严重的质量问题。

3 防腐油漆工艺类型及应用特征概述
3.1 涂（喷）油漆工艺

在钢结构工程建设中油漆防腐涂装工艺被广泛应

用，因为油漆防腐涂装不仅能够起到良好的防腐作用，

还具有美化外观的功能。在涂（喷）防腐油漆时，可分

为底漆和面漆两部分。

底漆的特点是含有较多的粉料，基料含量较少，成

膜后表面较为粗糙，对钢结构表面能够形成较强的黏附

力，同时还能与面漆进行良好的结合。在底漆中加入无

毒的防锈资料三聚磷酸铝，能够在钢材表面形成良好的

钝化层，进而有效实现双重防锈，大幅度提高防腐油漆

的性能。

面漆的特点是基料含量较多，成膜后表面光滑平整，

而且有光泽，能够有效保护底漆，使其不受大气腐蚀，

提高防腐油漆的抗风化性能。但注意，底漆会随着时间

推移而发生老化、粉化，进而导致防腐油漆的保护作用

不断减弱。特别是长期处于盐雾、潮湿等环境下，会进

一步加快老化及粉化过程。因此，需根据钢结构所处的

环境，选择适合的油漆类型，以达到长效防腐的效果。

3.2 重防腐油漆工艺

和涂（喷）油漆工艺相比，采用重防腐工艺进行防

腐油漆涂装，除了底漆和面漆之外，还需要涂装中间漆。

重防腐油漆工艺的主要原理，是利用底漆对钢材起到钝

化缓蚀作用，增强油漆层附着力。同时，在底漆中加锌 

粉，起到阴极保护作用。因此，底漆的防腐作用较微弱 
[3]。

中间漆的主要作用是增强底漆和面漆之间的结合

力，同时还能增强涂层厚度，使底材表面的微小缺陷能

够得到有效填补，增强底漆与面漆的耐腐蚀性及耐候性，

同时也能够有效优化面漆的美观性和装饰性。但需要注

意的是，重防腐油漆对环境的污染程度较为严重，而且

防腐寿命较点，因此目前在欧美发达国家，已基本不再

使用重防腐油漆工艺。

4 钢结构防腐油漆操作施工工艺
4.1 钢结构表面清理工艺

首先，在建筑工程中，对钢结构的油漆时间必须进

行严格控制，必须先对钢结构进行完工验收，合格后才

能够进行防腐油漆涂装施工。在进行防腐油漆涂装施工

前，必须对钢结构进行全面的清理，确保表面干净无杂

质，如油、锈、灰等等。

其次，基面清理效果直接影响着涂层质量。为了更

好地进行钢结构防腐油漆涂装施工，对涂装工艺中的除

锈环节可为分一级和二级两个级别，从而依据级别标准，

对钢结合进行全面、彻底的清理，以保证涂层质量。其中，

一级标准要求钢结构表面必须达到全面呈出金属本色的

效果；二级标准要求在一级的基础上，还要对钢结构表

面进行打磨，从而使底漆与钢结构材料能够更好地结合，

进一步提高涂层质量。

最后，在保障涂装效果的基础上，可以根据实际情

况选择不同的除锈工艺。目前，针对二级除锈，主要有

三种工艺，即喷砂、酸洗和人工除锈。

喷砂除锈的工艺原理就是利用空气压力，使用石英

砂、铁砂等材料对钢结构表层进行不间断的冲刷，从而

将锈、油等杂质洗刷干净，使钢结构表面呈现出本身的

颜色。这种方法的优点是工作效率高，而且效果明显，

是一种较为优异的除锈方法 [4]。

酸洗除锈工艺属于化学除锈方法，其原理是利用酸

池，通过化学反应将钢结构表面的锈、油等杂质冲洗干

净。虽然这种方法也具有较高的工作效率和较好的除锈

效果，但是由于具有酸残留问题，会对钢结构造成一定

的腐蚀作用。因此，在使用这种除锈工艺时，必须用清

水多次冲洗，避免酸残留。

人工除锈就是简单地利用材料工具，如刮刀、砂纸

等等，进行手工除锈。这种方法的缺点是效率较低，效

果相对上两种除锈方法来说较差，目前已很少使用人工

除锈方法了。

4.2 钢结构底漆涂刷工艺

第一，在喷涂底漆之前，对于第一次漆，一定要调

配好红丹防锈漆并对其粘稠度进行严格控制，从而达到

油漆颜色与粘稠度都适中的效果。

第二，进行底漆喷涂施工时，必须注意两点，一是

必须具有较高的沾漆频率；二是必须控制涂刷间隔时间，

间隔时间不能太长。通过这样的操作，能够大幅度减少

油漆涂刷过程中，油漆附带太多的问题，从而减少施工

中对油漆的使用量， 有效节约成本，提高经济效益。

第三，在第二次喷涂底漆时，不能急于施工，必须

确保第一次底漆充分干燥，才可以喷涂第二次底漆。否
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则，钢结构表面将会出现皱纹，导致涂层质量较差，达

不到预期要求。

第四，完成第二次底漆喷涂施工后，必须对漆膜厚

度进行严格的检测，不仅要确保漆膜厚度达到相关要求，

还要保证漆腊厚度的平均性，只有这样才能达到良好的

防腐效果 [5]。

第五，完成底漆施工后，至少要间隔 6h，才能够检

查底漆表面是否干燥。注意，在表面干燥前，不能进行

面漆施工，以免影响涂层质量。

4.3 钢结构面漆涂刷工艺

第一，对钢结构进行防腐油漆涂装施工时，由于底

漆施工和面漆施工之间，需要间隔较长的时间，这就导

致赶进度、提前施工的现象非常容易出现。但这样操作，

往往为了赶进度、缩短工期而出现施工效果差的问题。

所以，为了保证施工质量，在选择面漆产品时，应选择

具有较高的产品效率的油漆供应商，从而满足工期要求，

有效保证面漆涂装施工质量。

第二，对钢结构进行面漆涂装施工时，必须不间断

地搅拌油漆。此外，其施工工艺与底漆施工相同，一是

要保持较高的沾漆频率；二是要保持较短的涂刷间隔时

间，达到减少油漆附带，节约成本的效果。

第三，基于钢结构防腐面漆的施工原理，在施工过

程中必须对油漆流速实施严格控制，同时确保胶管校枪

的胶管的长度适中，从而保证在整个施工区域内，胶管

校枪可以达到任何位置，对钢结构实施全面的防腐油漆

涂装施工。此外，压缩机的气压应保持在 0.5-0.8N/mm2

之间。

第四，在对钢结构进行防腐面漆施工时，注意必

须严格控制喷嘴与钢结构之间的距离，两者应保持在

12cm 左右，这样的距离下，能够保证面漆可以均匀地

分布在钢结构材料上，面漆涂装效果最佳，能够有效保

证涂层质量 [6]。

5 钢结构防腐油漆操作施工质量验收标准
5.1 对钢结构防腐油漆涂层进行检查验收的标准

在对钢结构进行防腐油漆涂装施工时，无论是在施

工过程中，还是在施工后，都必须注意时刻对其进持检

查和保护，以保证防腐油漆的涂装施工质量。这是因为，

在刚涂刷好油漆时，油漆还未干透，具有粘性，在施工

过程中如果不对其注意保护，那么很可能使油漆表面黏

上灰尘等杂质，影响涂层质量。在施工后也要对其进行

检验，这是保证钢结构防腐油漆涂装施工质量最为重要

的一个环节。在检验过程中，必须严格依照相关检验标

准全面检查验收钢结构防腐油漆的涂施工质量。具体检

验标准如下：

一是油漆颜色必须保持一致，色彩亮丽的同时，还

要达到表面无气泡、无褶皱的效果。

二是油漆涂层厚度必须适中，而且要均匀，达到工

程要求标准。不能太薄也不能太厚，前者会影响防腐效

果，后者则会增加成本，造成浪费。

5.2 对钢结构防腐油漆质量进行检查验收的标准

在对钢结构进行防腐油漆涂装施工的过程中，应选

择符合国家规定的油漆相关材料，确保油漆质量合格，

这对防腐油漆涂装施工质量具有至关重要的影响。在施

工前，必须依照国家相关标准及规定要求，采用适合的

除锈工艺对钢结构表面进行清理，为防腐油漆涂装施工

做好准备。完成钢结构防腐油漆涂装施工之后，必须对

其实施隔离保护，从而有效防止油漆表面损坏问题的发

生。在完成防腐油漆涂装施工后，如果需要运行钢结构

部件，必须做好防护措施，避免在运输过程中发生擦碰

问题，更不能随意在地上拖拽。除此之外，对于涂装好

的钢结构部件，也要防止其与酸类液体接触，更要避免

存放在酸类环境下，以免发生腐蚀现象 [7]。

6 钢结构防腐油漆操作施工中应注意的质量问题
第一，在对钢结构进行防腐油漆涂装施工时，必须

控制好温度，应在 5-38℃之间进行涂装施工。当温度低

于 5℃时，应选择低温涂料进行涂装施工。当温度高于

40℃时，应及时停止施工，以免在涂装过程中，导致涂

层产生气泡，影响涂层质量。

第二，钢结构防腐油漆涂装施工对空气湿度也有严

格的要求。一般来说，空气湿度不能超过 85%，在有结

露的情况下，也不能进行施工作业。

第三，在制作钢结构部件之前，必须对隐蔽、夹层

等不容易除锈的部分，提前进行除锈处理并进行防腐油

漆涂装施工，以保证钢结构的质量安全 [8]。

综上所述，防腐油漆涂装施工工艺，是钢结构建设

中不可缺少的重要一环。必须对其进行严格的检测验收，

保证防腐油漆施工质量，这是确保钢结构质量安全的重

要措施，也对钢结构建筑的发展，具有至关重要的影响。
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