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0 引言

煤炭作为我国能源结构的重要组成部分，对我国各

行各业生产发展具有极大的促进作用，在推动国家经济

高速发展的过程中具有显著的地位。随着国家对煤炭资

源所提出的科学合理利用的要求，选煤厂也将采取更加

清洁高效的方式将原煤中蕴含的有害杂质进行清除，在

此过程中，洗选设备的应用效率则显得十分关键。但是

洗选设备的电机在应用的过程中，会产生一些故障问题，

需要相关人员进行研究和分析，采取解决的方案来提升

设备运行的可靠性。

1 设备电机工作程序及设备类型

当前，随着社会发展需求的多样化，选煤厂处理原

煤的工艺也越加复杂，需要应用到集合多种功能的设备

电机作为动力来源，同时设备电机的型号类型也有所差

别。我国大部分选煤厂在处理煤炭的工艺流程上，主要

概括起来可分为两个步骤：第一，对于开采不久的原煤

做好脱泥处理；第二，煤炭分选环节要使用到重介旋流

器，粗煤泥需应用煤泥分选机、离心机，细煤泥则采取

浮选的方式，而尾煤则要应用到浓缩压滤联合工艺。这

两个步骤完成后，就表示原煤的洗选过程的结束。实际

上，在此过程中，还存在很多的处理细节，每个细节还

需应用不同种电机类型。电机类型在其功率、转速、电 

压、启动方式、机动原理上也存在相当大的差异。例如

在运输原煤的皮带机、破碎原煤将大块矸石分离当中应

用到的原煤破碎机，还有在处理煤泥时应用的加压过滤

机、板框压滤机等。

2 设备电机故障成因分析

2.1 针对设备电机机械故障方面的分析

现场机电设备电机机械出现故障，首要可考虑轴承

损坏的问题，其出现的故障成因在于定子和转子两个部

件当中的间隙相隔过于紧密。由于选煤厂洗选设备运行

的环境相对恶劣，因此，电机在运行操作的过程中，容

易受到来自外界尘甚至细小矸石的冲击，使电机功能遭

到影响，设备无法正常运行。此外，由于生产量大，选

煤厂设备持续工作的时间比较长，检修人员无法及时地

对现场设备采取必要的维护保养措施，导致电机在长时

间运行当中产生电机轴承损坏的问题，导致设备的机座、

端盖还有转子三个零部件出现不同心的现象，定子与转

子相互作用时磨损严重。这种故障问题的出现，会增加

电机运转过程产生的电流，并且由于定子和转子互相摩

擦的缘故，电机内部会产生异常响动现象，造成铁芯温

度升高。

部分机电设备存在电机铁芯的固定方式不合理，加

上细节处维护保养工作没有完善到位等原因，使得电机

在运行时出现电机铁芯松动的问题。通过将设备电机拆

卸，并分析其故障产生的因素可以知道，一般来说，电

机结构是由机座四周沿向分别设置 6 个筋板，筋板起到

支撑机座与铁芯两者之间的连接和固定的作用，并且由

于筋板和铁芯部之间是固定键连接，其他各个结构呈现

出悬空的状态，在启动的时候，电机出现较大的力扭矩

的现象，促使筋板产生偏移、松脱的不良情况。固定键

的脱落使得电机运行过程中，电机铁芯在转动的时候发

生震动。电机铁芯没有采取科学合理的固定方式，只依

靠筋板与铁芯底部作为连接点，其他结构部分只起到约

束的功能，而单凭单个键连接是无法抵抗电机扭矩力，

因而造成设备电机运行效果大打折扣。

2.2 针对设备电机电气故障方面的分析

第一，设备电机内部所出现的绕组接地故障，相对

来讲，是因为电机实际所处运行环境等客观条件的影响，

导致电机内部产生了线路损坏的问题，这就使得设备电

机设备出现运行不良。设备电机在运行过程中，电机绕

组内部很容易受到灰尘、金属异物、环境中其他杂质的

影响，导致绕组接地的问题出现，在此过程中，还会促

使绕组内部的电流瞬间加大，局部位置的温度受到影响，

使得绕组功能遭到破坏，设备电机也无法正常运行。此

外，绕组接地问题还会间接导致设备电机的机身带电，

带来潜在的触电隐患；第二，针对设备电机绕组短路的

问题进行细致分析，其中匝间短路的问题出现的概率比

较高，并且在其短路问题产生的过程中随着局部温度不

断升高，线圈短路可能会使得一匝或者多匝电线被烧焦，
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统方面的加压过滤机等。为了煤炭企业所出售的煤炭质量更加符合生活生产的需求，且减少选煤厂运营成本的投 
入，本文通过对洗选设备的故障进行分析和探究，对其故障的类型、故障的原因进行阐述，并在研究过程中提出
有效的解决措施来提高设备的使用寿命。
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电机线路烧毁的几率加大。不过在造成短路问题的位置

之外的其他线圈则会相对保存的比较完整，遭到侵害的

概率比较低。相间短路的问题经常会促使电机内部发生

导线爆断的问题，通过对熔断位置进行观察可看见其周

围出现比较多的金属导线。

发生绕组短路的问题，使得某一相或者两相的电流

瞬间加大，同时温度也会逐渐升高导致设备电机部分区

域内的电机线被烧毁。

3 设备电机故障解决措施

3.1 针对轴承损坏问题的解决措施

一般来讲，轴承损坏涉及到多种因素，例如常见的

在对电机轴进行拆卸时，吊车在吊起重物对电机轴撞击

的过程中，会导致电机轴出现损坏问题。在没有采取静

平衡、动平衡进行测试的情况下，是无法对电机轴的损

坏情况进行判别的。而最终会导致在装配完成后，遭受

破坏的电机轴使得电机发生动荡、轴承出现损坏的问题。

此外，检修工作人员如果出现操作不当，在拆卸电机并

进行检查、维修的时候，也会使得电机内部的机械元件

发生损毁，而在对齿轮联轴器的位置相应调整时，其在

与外部齿轮相连时，也可能导致轴承出现损害现象。因

此，当已经磨损的轴承对定子与转子出现摩擦现象的时

候，需要通过修补轴承损毁的位置，同时采取抛光打磨

的版法，使轴承能够恢复到原有的功能。如果轴承损毁

较为严重，则需要更换轴承，并且还要对电机端盖进行

更新和刷镀处理。

3.2 针对电机铁芯松动问题的解决措施

解决电机铁芯松动的问题，能够采取的最有效的方

式就是对电机铁芯的固定方式进行更。避免钉子铁芯发

生松动和转动的现象，通过将定子铁芯和支撑筋的端部

两者之间的交界处进行焊接就能够强化电机定子铁芯的

固定点，根据电机定子铁芯压圈上方所存在的两个 M24

螺孔，对 2 个固定块进行加工，压圈和定位筋也要及时

进行连接，全部的接缝也要采取焊接的方法，这样就是

保证电机铁芯的轴向固定块起到双重保障作用。

3.3 针对电机内部绕组接地问题的措施

电机内部绕组问题的出现，最大的影响因素是绝缘

系数的降低。如果设备电机内部由到店的物质产生那么

电机内部绕组就有可能出现接地问题。例如设备工作的

地点环境处在相对潮湿的状态并且没有实施防水处理，

那么电机接线盒的内部就有水汽进入，使其变成潮湿状

态，内部绝缘系数就会受到影响。此外，电机冷却水管

如果出现损坏的问题也会使得电机内部出现进水问题，

导致电机内部的绝缘环境遭到破坏。

因此，如果点击内部产生绕组接地问题的时候，需

要对电机内部的线路进行相对应的检测操作，才能明确

线路损坏的具体位置，避免出现触电事故。同时还需要

采取手段对电机的外壳进行可靠接地，并将继电保护装

置安装到其中。此外，还可以根据线路损坏程度采取有

效解决措施，如针对线路外皮的绝缘层如果出现烧焦或

者老化的现象，需要及时更换电机线。对于绕组故障经

常出现的位置可以在铁芯和绕组之间放置绝缘纸，并用

绝缘带来进行包扎和固定，这样就能强化电机内部的绝

缘性能。

图 1   绕组示意图
3.4 针对电机绕组短路问题的解决措施

当设备电机发生绕组短路问题时，需要明确绕组短

路问题发生的具体位置。例如当短路故障的位置在槽外，

那么只需要加热和酸化绕组，并对其问题发生的地方采

取实施拆卸，再用绝缘纸包裹并固定住，之后用涂上一

层绝缘漆。当问题发生的位置再槽内的时候，线圈损坏

程度较轻，可以稍微加热一下线圈，将翻出的受损部分

用新的绝缘纸进行更换，再用较薄的绝缘带固定住并将

绝缘漆刷上烘干。

4 结束语

综上所述，通过对选煤厂洗选设备电机可能出现的

故障的原因及类型分别进行了细致分析和研究，进而制

定有效的方法和措施来解决这些故障，从而显著提升洗

选设备在工作运行当中的效率，保证选煤厂正常生产稳

定运行，对于促进选煤厂等相关行业发展具有重要的意

义。事实上，随着自动化和智能化检测方式的发展，电

机中存在的一些故障问题也将会得到更加完善的修复和

解决。
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