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人车和猴车是目前的矿井开采过程中，矿井专用的

运输井下人员的一种设备，其中人车对矿井下安装角度

和地质条件的要求都较高，这也就导致人车在应用时受

周围环境约束较大。而猴车在矿井下在具体应用时对地

质条件和倾斜角都有较强适应能力，而且还具有不错的

经济效益，因此，从安全和经济角度出发，在技术不断

成熟的今天，应当加强对猴车的应用。

1 猴车运输装置概述

猴车运输装置的全称为矿山架空乘人索道，其在实

际应用过程中起到的主要作用就是辅助矿井下开采作业

时运输工作人员。在具体作业时，将钢丝绳安装在驱动

轮、托绳轮、压绳轮、迂回轮上，完成安装之后，要张

紧装置后，再进行张拉，通过驱动装置运行出力，带动

钢丝绳和驱动轮运行，实现对矿井下作业人员的运输，

保证运输安全性，以免发生事故，造成巨大经济损失，

以及人员伤亡 [1]。猴车运输装置主要是通过矿用架空索

道进行应用，完成对矿井下运输矿工，核心目的就是缩

短运输工作人员时间，减小工作人员在上下矿井时的时

间和体能消耗，从而将更多时间和精力都放在矿井开采

中，更好完成开采作业 [2]。

2 智能机井下猴车运输装置结构

设计的智能井下猴车运输装置主要包括以下结构：

①猴车本体与机械臂抓取接头，为了充分发挥机械

臂抓取接头在作业时的作用，要将其设置在猴车本地顶

部，将其固定住，确保其作用能够得到合理发挥；

②自挂车装置有滑道和机械手臂共同构成，滑道能

够滑动到机械手臂上，为了确保作业顺利进行，要将滑

道设施在钢丝绳上侧，而且还要将齿条设置在滑道上；

③地下跨用架空索道主要由钢丝绳构成。在猴车运

输装置中，机械手臂主要由机械臂移动装置、升降装置

和移动装置共同构成，起重机械移动装置的两端分别与

滑道和升降装置连接，而抓取装置则连接升降装置下端

固定。升降装置要固定在滑块上，而且可以带动下端抓

取装置进行移动，升降装置主要有丝杠、驱动部件、滑

座、丝母套管等各种部件共同构成，其中滑座内部沿着

竖直法方向设置了滑孔，同时，具有良好防滑性能的钢

丝套管设置在丝模套管外管壁上，套管在运行过程中会

沿着滑孔转动，装置中的丝母套管外壁与滑孔相互配合，

而且在运行过程中能够沿着滑孔顺利移动 [3]。将抓取装

置固定设置在丝模套管下端，与机械手臂抓取接头进行

配合，从而实现对猴车的精准抓取。

3 智能化井下猴车运输装置特征

现代设计猴车运输装置性能良好，不仅能够提高运

输安全性，而且的可以缓解人员疲劳。猴车运输装置除

了上述提到的各项内容之外，还包括控制面板、按摩触

手、可以调节角度座椅、可快速充电电池等，将座椅安

装在猴车车体上，对其进行固定，确保其牢固可靠。对

于装置中按摩触手，为了确保其作用能够得到合理发挥，

发挥出按摩作用，缓解乘坐人员疲劳，要将按摩触手设

置在座椅靠背与人体背部相接触一侧，而对于控制面板，

为了确保操作方便，应当将其设置在猴车本体与座椅位

置相对一侧，快速可充电电池安装在座椅底部，而且为

了方便拆卸，确保安装简单，拆卸便利，而且在安装与

拆卸过程中不会遭受破坏 [4]。快速可充电电池与按摩触

摸连接，快速可充电电池能够为按摩触手提供电能，使

其能够发挥出相应作用，为乘坐人员按摩。同时，快速

可充电电池还要与控制模板连接，为控制面板提供电能

支持，保证控制面板能够控制按摩触手在按摩力度、时

间等。

安全带是猴车运输装置的一项重要内容，安全带被

设置在猴车运输装置的座椅上，用于保护乘坐人员安全。

设计的智能化井下猴车运输装置的特征在于，猴车主要

包括红外线人体感应器和第一无线通信模块 [5]。将猴车

运输装置中采用的红外线人体感应器固定在座椅上，而

且要将其固定，确保其足够稳定，不会发生移动，以免

影响其性能，其在运行过程中发挥的核心作用就是对座

椅上是否有人进行精准检测，第一无线通信模块与控制

面板连接，控制面板输入指令信息，并及时、准确将各

项信息传输出，红外线人体感应器连接通信模块，在完

成监测的同时，利用第一无线通信模块完成信息传递，

为了确保设置的控制面板作用能够得到合理发挥，方便

操作，控制面板采用手持式智能触屏终端。

架空索道主要包括检测钢丝绳上是否存在猴车挂接

点前检测装置，以及挂接点后侧检测装置，挂接点前侧

和后侧检测装置都被设置在挂接前点钢丝绳外侧，确保

其能够发挥挂接作用，完成运输工作。一般来说，挂接
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点前侧和挂接点后侧都分别设置了多个挂点，挂接点前

检测装置和后节点检测装都依据指定顺序布置在猴车运

输装置中钢丝绳外侧 [6]。

储车装置也是猴车运输装置中一项重要构成部分，

储车装置主要包括的内容有限位档驱动装置、限位挡块、

开关的储车轨道，其中限位挡块驱动装置安装在储车轨

道内；限位挡块应当安装在限位挡块驱动装置上，完成

安装后要对其进行固定，确保其不会出现安全问题，而

在限位挡块驱动装置驱动下，能够从储车轨道内伸出用

于运输储车的轨道面，实现对猴车的阻挡，避免猴车沿

着轨面进行滑动；在储车轨道下侧安装开关，其起到的

作用就是对开关就检测处是否有猴车。

第二无线接收模块和控制器也都是智能化井下猴车

运输装置的重要结构，两者相互连接，在猴车运输装置

运行期间，第二无线接收模块会接收到各种信息，各项

信息都会被快速、精准传递给控制器。控制器与开关进

行连接，可控制在运行过程中还能够接收开关信息，控

制器连接挂接点前和挂接点后侧检测装置，检测挂接点

前和后侧装置传输的各项检测信息，完成对各项信息内

容的接收 [7]。控制器连接猴车运输装置中的齿轮驱动部

件，通过控制完成对齿轮驱动部件的全面控制，实现对

驱动件上升、下降等各项操作的合理控制，为了确保驱

动件上升与下降的合理性，要控制好驱动件移动速度，

以免由于速度过快，引发事故。控制器连接抓取装置，

实现对抓取装置控制。

4 猴车运输装置优点及应用效果

4.1 装置优点

猴车运输装置的有点主要体现在以下几个方面：

①合理用自动挂车装置，通过对该装置进行应用，

可以通过自动方式完成挂车，整个挂车过程中不需要工

作人员参与，这一方面减少了工作人员数量，降低了劳

动力，另一方面也能够避免由于工作人员能力问题，出

现车距控制不合理，无法顺利挂车等现象，确保挂车合

理性；

②采取自动方式挂车能够提高挂车作业安全性，在

静态状况下上车，如果相关工作人员需要携带工具，自

动挂不仅能够大幅度减小工作人员劳动强度，而且还能

够大幅度降低工作人员各种磕碰现象的发生，减少人员

伤亡；

③采用控制器实现对不同设备的有效控制，让各项

设备之间距离始终都保持安全，提高空间利用率，减少

工作人员在乘车时拥挤情况的发生，从而使部分操作可

以通过智能化方式实现，确保了设备运行过程的稳定性、

安全性，最大程度降低安全事故发生几率；

④将按摩触设置在桌椅靠背上，乘坐人员在乘车期

间，通过按摩方式能够大幅度缓解工作人员疲劳程度，

放松乘坐人员背部肌肉，提高舒适度。

4.2 应用效果

现代矿井下的猴车运输装置中猴车主要分为死猴和

活猴两种不同类型，如果猴车运输装置中采用的为活猴，

乘坐人员需要自行将猴车挂在钢丝绳上，这对乘坐人员

的专业能力要求较高，若乘坐人员未经过专业训练，在

挂猴车时可能会出现不合理情况，这将会导致猴车在运

输期间，猴车在半路发生摇晃现象，甚至会发生掉落问

题，这都会引起事故。此外，由于乘坐人员在挂猴车时，

难以精准选择挂猴车地址，从实际情况来看，可能会发

生两猴车距离过大情况，这也就无法实现对猴车的合理

应用，也可能会出现两猴车距离过近现象，引起猴车碰

撞引发事故，或者两猴车受同一滚轮影响，受力过大。

某矿在开采期间在对猴车运输装置应用时，受矿井下环

境影响，运人猴车无法采取自动方式挂车，在此背景下，

人们通过对矿井下情况进行全面分析，分析并应用了一

种性能良好的智能化井下猴车运输装置，通过对该装置

进行应用，能够在矿井下活猴猴车自动挂车，进而为矿

井下开采作业顺利开展提供支持。

将该研制的智能化井下猴车运输装置安装在矿井

下，投入应用，从实际应用情况来看，智能化井下猴车

运输装置在应用时，运行稳定，实现自动挂车，确保了

猴车运行时的安全性，提高作业效率。在矿井下现场

对该装置进行应用，能够大幅度提高猴车运行自动化程 

度，减少针对猴车的岗位设置，降低人工成本，提高经

济效益，促进我国采矿行业健康、稳定发展。

5 结语

矿山开采是一项复杂工作，在具体开采过程中需要

投入大量人力、物力、财力，为了确保开采作业顺利进 

行，猴车运输装置被应用到了矿井下，而智能化井下猴

车运输装置的应用，能够确保矿山开采安全基础上，提

高矿山开采效率，为人们提供丰富矿产资源。

参考文献：

[1] 庞勇 . 猴车抱索器脱绳问题分析及改进措施研究 [J].
山东煤炭科技 ,2021,39(02):132-133+138. 

[2] 李皓月 . 基于 PLC 的矿井猴车自动控制系统设计 [J].
能源与节能 ,2019(11):132-133+180. 

[3] 刘俊峰 . 矿用猴车安全快速安装技术措施研究 [J]. 机
械管理开发 ,2019,34(10):264-265+268. 

[4] 王承龙 . 基于组态王和三菱 PLC 的猴车电控系统设计
分析 [J]. 机械管理开发 ,2017,32(12):111-112. 

[5] 刘兆明 . 南山矿猴车与绞车“互锁”自动化革新改造 [J].
内燃机与配件 ,2017(12):110-111. 

[6] 郭建锋 , 郑权 . 猴车系统存在的问题及改造办法 [J]. 科
技风 ,2017(06):133-134. 

[7] 孙文书 . 长距离、超倾斜及超大拐弯角度“猴车”技
术的探索和应用 [J]. 内蒙古煤炭经济 ,2015(05):174-175.


	_GoBack
	_GoBack
	MTBlankEqn
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk77938196
	_Hlk54187045
	_Hlk54187059
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2

