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0 引言
石油炼制呈现出特殊性，难以规避炼制过程的安全

隐患，节能方面不够理想，从某种程度上而言降低炼制
的质量。近些年先进技术的大力创新，在石油炼制中纳
入加氢技术，合理的调整石油碳氢过程，体现高质量的
脱碳降硫结果。加氢技术的具体应用，明确加氢技术基
本理念，强调技术关键点的操作，由此达到节能降耗的
任务，给石油企业带来较多经济效益。

1 加氢技术原理在石油炼制中应用的背景
1.1 加氢技术概述

所谓的加氢技术，在一定的温度和压力下，在催化
剂的催化作用下，通过反应提高油品质量或者得到目标
产品。主要分为加氢处理和加氢裂化两大类。加氢处理
是指在反应过程中有≤ 10% 的原料油分子变小的加氢技
术，包括催化重整的加氢预处理，汽油、煤油、柴油的
加氢脱硫，中馏分油芳烃加氢，其他馏分油加氢处理，
催化原料油加氢处理，润滑油补充精制等。加氢裂化指
加氢原料油中 10% 以上的分子变小的那些加氢工艺。炼
油厂通常将加氢反应而使原料油 10%~20% 分子变小的
加氢工艺称为加氢改质，20%~50%称为缓和加氢裂化，
50% 以上的才称为加氢裂化。

加氢技术深层次转化反应物，让石油炼制更为具备
价值，处于加氢技术催化剂的影响，实现重油转变目的，
构建高原子油种，即汽油和柴油。然而生产期间严格要
求催化剂的质量，特别是反应温度以及压强因素，相关
人员应结合标准充分拟定，降低异常问题的出现几率。
通常而言，生产加氢技术阶段，在一定的温度、压力条
件下，对重油反应提供裂解的条件支持，增加油料中所
含有氢元素的实际含量。并且通过氢分子呈现吸附功	
效，让氢原子的活性更强，确保石油炼制的生产效益可
提升。
1.2 加氢技术应用的必要性

现阶段石油炼制期间引进加氢技术，这是前沿加工
技术类型，对此种技术科学的运用，一方面能够获取经
济效益，另一方面控制能源消耗情况，处理能源紧张的
局面。并且石油炼制时，加氢技术的应用要求对氢气进
行处理，也就是对氢气注射到相关的压力容器内部，同
时结合具体情况对温度与压力加以规范化调整，一般加

氢反应为高温、高压的放热反应。在一定的反应条件下，
物能够产生裂化反应，对重油实现一定程度转变，增加
生产效益。基于此石油炼制过程中纳入加氢技术，起到
显著的作用。

2 炼油加氢技术原理
炼油加氢涉及诸多形式，即不饱和键加氢饱和、加

氢脱硫、加氢脱氮、加氢脱氧、加氢裂化以及加氢异构。
2.1 加氢脱硫以及加氢脱氮

前者是加氢操作比较容易出现的反应过程，由于碳
硫键含有的键能小于碳碳键能以及碳氮键能，加氢操作
含硫化合物内碳硫键会呈现断裂现象，转变为硫化氢和
烃。硫醇化合物加氢活性相对高一些，随后是二硫化物，
最小的硫化物是噻吩类。针对后者，加氢阶段，石油材
料含氮化合物出现加氢脱氮变化，转变为氨与烃类物质。
胺类化合物出现的加氢脱氮容易程度高于杂环氮化物反
应，并且含氮化合物的吸附作用相对显著，可阻碍加氢
脱硫过程与加氢脱氧过程。
2.2 加氢脱氧

石油内有诸多的含氧化合物，如芳香酸、脂肪酸与
环烷酸，还包含酚类物质、酰胺类物质、醛类物质与酮
类物质。含氧化合物处于 400℃的环境中被划分几个种
类：

第一个种类便是不存在催化剂的环境，在热分解作
用下含氧化合物转变为羧基与烷基醚；第二个种类便是
以还原剂为基础进行化学反应，尤其是酮类物质与酰胺
类物质；第三个种类便是形成水分子，继而实现氧元素
的清除。
2.3 加氢裂化

加氢裂化与裂化以及加氢为主，金属活性与加氢功
能存在关系，酸性和裂化功能存在关系。加氢裂化产物
大多数处于饱和状态，脱出含氮化合物，产品质量高于
裂化产物，加氢裂化控制焦炭产生，促使催化剂的使用
时间更为长久。

3 石油炼制中应用加氢技术的应用途径
3.1 加氢精制层面

对于加氢精制操作，是应用加氢技术的一种典型形
式，给予炼制成效与炼制效益产生重要作用。第一点，
节能与环保发展为社会创新的核心内容，以此为基础严
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格要求柴油排放条件，即规避柴油排放对周围环境产生
影响。所以结合柴油的视角，炼制石油阶段要通过加氢
技术让加氢脱硫催化剂的性能增强，大大提高活性原有
数值，减少能源消耗；第二点，若反应范围中的温度指
标以及湿度指标相对理想化，能够对硫元素进行脱硫加
工，处理结束后开展加氢处理工作，生产对应低硫柴油，
这样控制操作过程对附近的环境安全性造成威胁。整合
催化柴油加氢技术，深度加工柴油加氢过程，挑选双功
能的催化剂组织结构，达到选择性出现化学反应的成效，
高效率处理硫元素、芳烃元素与氮元素，让产品的综合
质量可提高。
3.2 加氢裂化层面

针对加氢裂化技术的具体应用，把以往催化裂化为
前提充分改进与调整，实际的催化裂化处理，管理好脱
氢缩合反应，达到碳化预防的目的。石油炼制期间，
若压力强度处于 6.5-13.5MPa 的指数，温度处于 340-
420℃的指数，促使炼制产品呈现出不含烯烃的状态。
科学回收液体，让资源可最大化的被利用。应用加氢裂
化技术阶段，因为压力强度指数与温度指数是比较高的，
因此基于催化剂的影响，重油加氢与异构处理上，要强
调重油时效性转变，继而发展为轻油形式，提高石油炼
制的综合成效。另外利用加氢裂化加工渣油，立足于脱
硫装置加以实现，处理劣质渣油之后，通过重油催化装
置能够充分加工，对其完成轻质原油转变。我国的油价
价格比较高，利用好渣油，能够让资源更好的被利用，
便于人们合理的管理油价。现有的渣油加氢催化技术应
用面临诸多难点，而催化剂利用以及积碳具体消除是存
在重要作用的，加氢转化是否可和催化剂之间实现平衡
关系，这些均是发展的困境。和一般形式的原油加以对
比，渣油粘度更高，分子更大，因此保存期间会产生积
碳现象，所以要切合实际的增加温度指数，调整渣油粘
度，借助打孔催化剂媒介材料的方式延伸催化剂孔隙面
积，发挥润滑功效。
3.3 加氢脱硫催化剂层面

我国的汽车使用量不断增加，促使汽油消耗量得以
提高，此种状态下严重威胁着环境的优质化建设。所以
环保理念下强调加氢技术的必要性，适当纳入加氢脱硫
催化剂先进技术，借助低温脱硫技术和循环重汽油技术，
前者不会对温度产生较高的要求，也就是处于低温环境
同样可开展脱硫操作，由此控制辛烷值的运用量。后者
是增加反应器温度，促使辛烷值增加，借助分子筛和固
定溶液妥善处理，达到汽油脱硫成效，让加氢技术的运
用更为环保。除此之外利用加氢技术处理汽油，可保障
烯烃停留在饱和情况，第一个关键点是分析汽油内硫和
烯烃分布的实际特征，研究原有以及目标产品，挑选科
学的分馏点，对汽油完成科学的分隔操作。还可引进卡
法技术，汽油以及脱硫催化剂两者存在密切关联，活性
也是比较强的，因此形成加氢脱硫模型，妥善挖掘活性
结构，保障催化剂的应用效率不断提高。

4 石油炼制加氢常见问题与处理方式
4.1 加氢催化剂失活问题

石油炼制过程，加氢失败往往是由于加氢催化剂失
活引起的，催化剂包含基质类型、助剂类型与分子筛类
型，分子筛能够体现催化剂活性，且基质类型的催化剂
具备较大强度，助剂类型的催化剂具备更多活性，总体
进行分析，催化剂的失活原因是结焦模式的失活与水热
模式的失活。第一点是水热模式的失活，此种情况时催
化剂反应温度比较高，催化剂物质结果呈现出变动；第
二点是结焦失活，化学反应期间，形成的焦聚集在催化
剂表面，降低反应速率，引出失活结果。结焦失活催化
剂之后，对应加氢速率会有所降低，逐步减小反应速率；
第三点是有毒物质引出的催化剂失活，基本形式的有毒
物质会让催化剂失去活性，包含重金属与碱性氮化物，
因此加工之前应排除材料杂质。
4.2 处理失活问题的方法

在容器中温度满足400℃时，会出现石油炼制反应，
500℃是反应的最佳状态。在维持温度阈值过程中，催
化剂自身的水热失活相对缓慢，与此相反若温度大于相
关反应温度，催化剂失活的速度会得以提高。因此反应
速度调整在 500℃，降低水热失活现象的出现。整合石
油炼制工艺环节，预加工炼油化工材料，控制因为原料
内含有过多杂质降低汽油以及柴油品质的情况。针对油
品加以制冷操作与换热擦走哦，避免生产条件出现变动，
提高油产品的综合质量。选取循环加氢体系的模式全方
位利用氢气，不然会因为消耗量比较大的情况增加炼油
操作成本，最终开展精制技术应用工作，确保燃油可实
现低硫化。

5 结束语
综上所述，石油作为我国生产与经济水平提升的关

键性能源，结合实际发展情况，国家整体石油资源是不
足的，再者石油炼制的成效不高，不能适应社会创新的
脚步，无形中增加环境建设的难度。石油炼制的创新中，
强化加氢技术运用效果，对重油加以充分转变，这样重
油通过轻油的形式呈现，推动社会生产。加氢技术的应
用实践，全面增强石油炼制综合成效，落实节能目标与
环保目标，让石油炼制的生产效益有所提升。	
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