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目前，国内蒸馏装置的总体技术趋于成熟，但是近

年来常减压装置工艺包的引进，为生产装置的平稳运行

带来了新的控制技术和设计理念，同时装置在长周期运

行过程中难免会出现生产波动，主要体现在系统波动如

原油波动等方面。

常减压蒸馏装置的系统波动带来的直接后果就是产

品质量不合格，尤其是常压侧线和减压侧线，对下游生

产装置带来直接影响。因此，有效的预判、及时准确的

掌握波动来源和快速制定有效的解决方案至关重要。整

个操作过程把握以下几个原则：以物料平衡为标准，保

证三塔塔底液位不抽空；加热炉在大幅降低负荷的情况

下，不能偏流，防止炉管结焦，炉火不能熄灭；各中段

侧线，调整要及时到位，与下游装置有直接供应关系的

侧线调量要及时告知；内操要根据各项操作步骤的轻重

缓急程度，做出准确调整，并且尽量留好缓冲余地。

本文根据 500 万 t/a 常减压蒸馏装置的实际运行情

况，对经常出现的问题加以阐述和总结，提出应对问题

的良好解决方案和创新方向，希望对以后类似问题的解

决提供有价值的参考。

1 进装原油波动

本装置原油泵 P-1/2 运至油品车间当作原料泵 P- 

056，在原油加工量低于正常加工量时需联系油品车间启 

运原料泵 P-056，停用本装置原油泵 P-1/1，利用罐区

原料泵压力直接输送原油进装。但由于脱前系统压力降

低，使本装置操作弹性变小，因此，原油量和压力的波

动对脱前、脱后系统、电脱盐单元等关键控制点影响较

大，现提出优化生产操作方案。原油泵故障停泵风险分

析见表 1。

表 1   原油泵故障停泵风险分析记录表

项目 危害描述 控制措施

原油泵故
障停泵

三塔液位低
造成塔底泵
抽空，密封
泄漏着火

内操及时平衡三塔液位，保证平稳操作

降低常渣外甩量，降低减渣外甩
汇报调度、联系油品，

及时运行大负荷原料泵 P-056
切换高液位原油罐

紧急切断泄漏泵入口，开备用泵

进装压力波
动造成换热
设备泄漏

密切关注原油进装压力，
及时用现场阀门调整后路压力
联系油品调整 P-056 出口压力

产品质
量不合格

汇报相关单位，根据分析结果及时调整
操作，联系质量中心进行加样分析

当内操发现 DCS 中 FIQ140（原油进装流量计）大幅 

下降，电脱盐罐压力下降。内操在汇报完后，同时按减

压→常压→初馏系统的顺序逐步降低原油加工量 , 主要

包括适当调整常渣外甩量、常减压各中段与侧线流量、

电脱盐罐脱水阀位、加热炉出口温度、炉膛负压与氧含

量，平衡各塔液位，并联系油品提高原油进装压力至

1.3MPa 左右，联系相关生产车间，保证直供车间装置平

稳运行。
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2 原油性质变化

根据本厂的实际情况，管输原油改为进口油和临盘

油的混合原油，实际配比不稳定，见表 2。

表 2   进口原油统计表

进口油种
进口油种 ( 原油评价数据）

进口 /
临盘密度

kg/m3
硫含
量 %

酸值 mg 
KOH/g

数量 /
万 t

埃斯坡 848.4 0.88 0.07 3.5 2.5:1

罕戈 881.6 0.65 0.59 4.4 1.4:1

卢拉 870 0.33 0.25 1.1 1.1:1

凯萨杰 867.9 0.34 0.49 1 /

马希拉 855 0.63 0.08 4.5 /

凯萨杰 867.9 0.34 0.49 1.2 配比不稳定

桑格斯 863.1 0.63 0.29 1 /

杰诺 885.7 0.39 0.73 1 /

桑格斯 863.1 0.63 0.294
6

/

普罗托尼 859.9 0.39 0.16 /

桑格斯 863.1 0.63 0.294 3.2 /

罕戈 881.6 0.65 0.59
2.9

/

普罗托尼 859.9 0.39 0.16 /

西德克萨斯 820 0.29 0.01 /

南巴 823.6 0.2 0.1 2.8:1

2.1 相关工艺参数操作调整方案

①车间要求岗位加强盯表，发现原油性质变化及时

联系汇报，原油性质过轻时，提高重质原油掺炼比例；

②调整过程按初馏→常压→减压系统的顺序逐步调整，

平稳各塔操作，平衡各塔液位，注意产品质量控制，尽

量多产汽油；③油品性质偏轻，初常顶顶压偏高，及时

开风机及喷淋，控制初顶顶压 PI110 ≯ 80kPa，控制初

顶回流温度不偏高；视常顶顶压情况决定常顶大跨线的

开度，调整初常顶瓦斯至压缩机的量，控制压缩机二级

排气压力≯ 0.22MPa，压力超高及时汇报调度；④初顶

负荷较高，汽油外送量较大时，初顶压力适当控制高一

些，控制 70-80kPa，尽量压低初常顶顶温，减少汽油产

量；⑤平衡三塔液位，根据调度安排，合理匹配常渣至

减压炉、二催化和罐区的量。提高常三线外甩量，根据

调度安排，合理匹配常三线至二加氢、运销装车台的量；

⑥按比例调整常压各中段回流的量，关注航煤的收率和

质量；⑦根据减压实际操作情况，调整减压各侧线及中

段流量，保证减压侧线滑料质量与收率。

2.2 电脱盐操作

①要求班组经常比对现场看窗的油水情况，适当提

高界位，提高水洗盐效果；②适当提高混合压差和注水

量，一级混合压差调整至 65-70kPa，二级混合压差调整

至 75-80kPa，注水一级维持 6.0t/h，二级 8.0t/h；③每周

五定期电脱盐反冲洗，各罐均为 0.5h/ 罐，水量 40t/h 左 

右；④打通两级破乳剂注入流程，注入点为原油进装及

一级电脱盐出口，平均为 16μg/g 左右。

2.3 注意事项

岗位加强盯表，目前原油为边收边付，发现油品性

质变化及时汇报调度，联系油品车间，班组要关注罐区

原油付装形式和掺炼量，做好交接班。车间做好装置运

行参数记录，积累经验，做好风险识别与控制工作。

表 3   加工轻质原油风险识别与控制表

项目 危害描述 控制措施

加工轻
质原油

油品性质轻，初
常顶压力超压

开初常顶风机及喷淋，
开初顶、常顶大跨线

汇报调度，联系二催化，
提高三顶瓦斯至二催化量

联系油品，提高掺炼重质油的比例

应急情况下，
初常顶瓦斯改至加热炉及排低瓦

初常顶汽油量
大，外送困难

汇报调度、联系油品，
提高掺炼重质油的比例

应急情况下，初常顶汽油启双泵外送

提初顶压力，尽量压低初
常顶顶温，减少汽油产量

产品质量不合格
联系相关单位，根据分析结果及时调

整操作，质量中心进行加样分析
塔底液位低造
成机泵抽空，
密封泄漏着火

平衡三塔液位，保证平稳操作

紧急切断泄漏泵出入口，开备用泵

3 结束语

当要考虑原油油品性质波动较大时，要求降量过程

要有操作提前量，恢复过程要迅速，精确，避免紧急处

理过程中，重复调节和耽误时间，因此要根据前后物料

平衡，精确预估，避免重复操作。
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