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1 评估的主要依据
主要依据有：现行的《中华人民共和国安全生产 

法》、《危险化学品重大危险源监督管理暂行规定》、《危
险化学品重大危险源辨识》、《石油库设计规范》 等法
律法规、标准和规范。

2 重大危险源的基本情况
某油库位于当地化工园区内，为集水路收发油、公

路发油为一体的二级中转油库，主要经营柴油、汽油，
配送油品全部通过油船运入成品油码头接卸，通过公路
发油台和码头对外进行配送业务。油库总库容 54000m3， 
库区内共设有 9 个储油罐，3 套柴油装船泵、3 套汽油
装船泵、4 套柴油装车泵、5 套汽油装车泵、4 个公路发
油台，配套设有给排水及消防系统、配电系统、仪表自
控系统。

3 危险化学品重大危险辨识、分级
危险化学品重大危险源辨识和分级依据为《危险化

学品重大危险源辨识》GB18218-2018。
3.1 危险化学品重大危险源辨识

依据《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-
2018），库区内属于重大危险源辨识范围的危险化学品
为汽油、柴油，根据涉及危险化学品的生产、储存装置、
设施或场所，分为生产单元和储存单元，生产单元划分
为输油泵棚（输油泵设有紧急切断阀）、公路装车台，
储存单元为储罐区。

油库库区内设有 2 座 9500m3 和 1 座 9000m3 固定顶
柴油储罐，4 座 5000m3 内浮顶汽油储罐、2 座 3000m3

内浮顶汽油储罐。汽油：相对密度（水 =1）：0.70-0.79
取 0.79，充装系数取 0.9；柴油：相对密度（水 =1）：0.87 
~0.9 取 0.9，充装系数取 0.9。公路装车台汽车罐车充装
系数取 0.9。

由表 1，表 2 辨识可知，储罐区辨识指标 S ＞ 1，
储罐区构成危险化学品重大危险源。
3.2 危险化学品重大危险源分级

①校正系数 β：依据《危险化学品重大危险源辨识》
（GB18218-2018），汽油、柴油相对应的校正系数 β
均为 1；

②校正系数 α：油库库址位于化工园区边界附近，
根据调查，库区边界向外扩展 500m 范围内常住人口数
量在 100 人以上，依据《危险化学品重大危险源辨识》

（GB18218-2018），校正系数 α 值为 2.0。
③重大危险源分级指标的计算：

④重大危险源分级：经计算，R=193.932 ＞ 100，依 
据《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2018）可
知，油库储罐区危险化学品重大危险源级别为一级。

4 事故发生的可能性及危害程度
油库事故类型按事故发生后的表现形式，分为 5 种

类型，分别是火灾爆炸事故、漏油事故、油品变质事故、
设备损坏事故、人身伤亡事故。其中火灾爆炸事故和漏
油事故对油库装卸和储存两大生产过程造成的危害最
大。

5 可能受事故影响的周边场所、人员情况
5.1 油库与环境的影响

油库装卸、输送、储存、经营的物质为汽油和柴油，
如果发生管线或设备泄漏事故及设备密封损坏，扩散的
油气与空气混合，形成爆炸性气体，遇明火、高热能引
起火灾和爆炸事故，可对周边企业、居民产生影响。
5.2 重大事故后果模拟分析

结合评价区域内形成重大危险源物质——汽油、柴
油，预测可能导致主要灾害形成是爆炸危险和火灾危险，
选用可能导致的事故后果的伤害模型为池火灾。

油库发生火灾时，一般情况下，火势迅猛，并伴随
着可燃性混合气体的爆炸。油罐发生火灾爆炸，使油罐
遭到破坏，罐顶炸裂后，形成池火燃烧，产生强烈的热
辐射，使周围物体和人员受到热辐射的危害。
5.2.1 池火灾热辐射通量

液池燃烧时放出的总辐射通量为：
Q=(πr2+2πrh)(dm/dt)ЛHc/[72(dm/dt)0.61+1]
式中：
Л 为效率因子，介于 0.13-0.35 之间，计算取平均

值 0.24。
R 为液池的当量半径，R=D 盛 /2=(4S/3.14)1/2/2=40.5m。
Hc 为汽油的量大发热量：Hc=43.73MJ/kg。
汽油的燃烧速度：dm/dt=0.0225kg（m2*s）。
火焰高度：h=42D｛(dm/dt)/[ρ0(gD)1/2]｝0.6=43.1m。
则汽油罐发生池火灾盛期时产生的热辐射通量为：

Q=4.53×105kW。
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5.2.2 池火灾热辐射危害

火灾通过热辐射方式影响周围环境，当辐射强度足
够大时，可使周围物体燃烧变形，强烈的热辐射可能烧
毁设备并造成人员伤亡。热辐射的不同入射通量所造成
的损失如表 3 所示。
5.2.3 目标入射热辐射强度（入射通量）

假设全部热辐射量由液池中心点的小球释放出来，
在距液池某点距离 X 处的入射热辐射强度为：I=QTc/ 
4πx2。目标入射热辐射强度公式反映了入射热辐射通量
与受害目标到池火中心距离之间的关系。对于油储罐区
而言，实际上就是反映了一个油储罐在发生火灾时，对
周围油储罐、设施的影响。当入射热辐射通量一定的情
况下，可以计算出目标受害距离。根据盛期池火灾时产
生的热辐射通量 Q，取表 3 中不同入射通量，计算目标
受害距离。

由表 3 看出，若一个汽油罐发生池火灾。仅火焰产
生的热辐射，就能使 51.6m 范围内的人员遭到严重烧伤，
36.5m 范围内 1min 将造成 100% 死亡。后果严重，并且
库区汽油罐在同一个防火间隔内，一个汽油罐发生火灾
时，另一个汽油罐将完全处于大火之中，有产生连环火

灾爆炸的可能。
油库若发生池火灾对周边企业及居民的安全将造成

严重影响，因此该油库应重点关注防火安全。

6 安全管理措施、安全技术和监控措施评估
6.1 安全技术和监控措施

库区总平面布置及各建构筑物均按《石油库设计规
范》GB50074-2014 的要求设计及施工。油库采用的工
艺流程功能齐全，满足安全、可靠的装卸车作业要求，
可实现成品油装、卸，油品储存和事故倒罐、扫仓等功 
能。
6.1.1 自控或监控措施和设施

①定量装车系统：装车控制系统设置溢油、静电、
超流速、超温、无流量等多种安全连续保护控制功能。
定量装车系统温度、流速、装车量等监控参数引入中心
控制室工控机进行实时监控；

②储罐计量系统：储罐区每个储罐均设有计量参数
远传仪表，将储罐的液位、密度、油温、质量等参数进
行监测，监测信号引入中心控制室一台储罐计量系统监
测工控机，可对储罐进行实时监控；

③流程监控系统：采用 PLC 控制系统，对收油、付

表 1   生产单元危险化学品重大危险源辨识表

单元划分 危险化学品名称 主要危险性类别 临界量 Qi（t）实际存在量 / 设计最大量 qi（t） qi/Qi S

输油泵棚
汽油 易燃液体，类别 2 200

输送泵及输油管道内
油品远小于相应临界量

远远小于临界量，
可忽略不计

＜ 1
柴油 易燃液体，类别 3 5000

公路装车台
汽油 易燃液体，类别 2 200 142.2（按 4 辆汽车汽油罐车计） 0.711

0.711（见
备注）

柴油 易燃液体，类别 3 5000 162（按 4 辆汽车柴油罐车计） 0.0324

注：自油库运营以来，公路装车台最大付油汽车罐车罐容 50m3，本次辨识按公路装车台 4 个装车台最多
可停靠 4 辆汽车罐车计，由于装车台汽油、柴油共用，公路装车台∑ qi/Qi 最大值可按 4 辆汽车汽油罐车装车计。

表 2   储存单元危险化学品重大危险源辨识表

单元划分 危险化学品名称 主要危险性类别 临界量 Qi（t） 实际存在量 / 设计最大量 qi（t） qi/Qi S

储罐区
汽油 易燃液体，类别 2 200 18486 92.43

96.966
柴油 易燃液体，类别 3 5000 22680 4.536

表 3   热辐射的不同入射通量所造成的损失及不同入射通量的受害距离

入射通量（kW*m-2） 受害距离（m） 对设备的损害 对人的损害

37.5 29.0 操作设备全部损坏 1% 死亡 /10s；100% 死亡 /1min

25 36.5 在无火焰、长时间辐射下，木材燃烧的最小能量 重大损伤 /10s；100% 死亡 /1min

12.5 51.6 有火焰时，木材燃烧，塑料熔化的最低能量 1 度烧伤 /10s；1% 死亡 /1min

4.0 91.3 20s 以上感觉疼痛，未必起泡

1.6 144.3 长时间辐射无不舒服感



Oil & Gas Storage and Transportation | 油气储运

-9-中国化工贸易          2021 年 10 月

油、油品储存各工艺流程进行监控；
④ EDS 紧急切断系统：库区设有 EDS 紧急切断系 

统，储罐设置高高液位报警、低低液位报警紧急联锁停
车措施。中心控制室设有紧急停车按钮；

⑤可燃气体检测报警系统：在中心控制室、汽车发
油控制室设置可燃气体报警控制器，在储罐区、输油泵
房、公路装车站台、油气回收装置等有可燃气体泄露的
场所设置可燃气体检测仪；

⑥火灾报警系统：当库区发生火灾或现场报警按钮
报警时，中心控制室自动启动或人工启动消防水泵和启
动泡沫泵，对着火罐进行灭火和冷却保护；

⑦消防系统监控系统：库区内设有消防给水系统、
固定式冷却水喷淋系统及固定式泡沫混合液系统。各储
罐上方设有冷却喷淋水管，罐顶设有火焰探测器。消防
水罐设有液位检测、高低液位报警装置及自动补水系统。
消防系统监控系统引入中心控制室工控机进行实时监
控；

⑧库区周界安防监测系统：库区四周围墙上设有安
防监测，监测信号引入中心控制室工控机安防监测系统
进行实时监控。
6.1.2 仪表

该油库仪表防护等级不小于 IP65。爆炸危险区域内
的仪表选用隔爆型，防爆等级 Exd Ⅱ BT4。现场真空压
力表、压力表、可燃气体报警器均经检定，且检定证书
在有效期内。油品管道安全阀均经校验，且校验报告在
有效期内。但现场远传监测仪表未及时检定。
6.1.3 消防设施

该油库罐区灭火系统采用固定式低倍数泡沫灭火系
统及固定式消防冷却水系统。

罐区泡沫混合液流量最大为 72L/s，一次灭火泡沫液
最大用量为 8.242m3，采用 6% 低倍数水成膜泡沫液。消
防泵房设有 2 座 7m3 压力式泡沫液储罐，满足一次灭火消
防需要，但储备泡沫液的富余量不足 100% 的计算量。

该库一 次 灭 火 所 需 水 量 为 2967.97m3， 油 库 设 有
1800m3 消防水罐 2 座，总容量为 3600m3，满足消防用
水的需求。
6.2 危险化学品重大危险源安全监控措施

根据《危险化学品重大危险源监督管理规定》（国
家安全生产监督管理总局令 2011 年第 40 号，根据 2015
年 5 月 27 日国家安全监管总局令第 79 号修正）、《危
险化学品重大危险源安全监控通用技术规范》（AQ3035- 
2010）等法规、标准要求，对危险化学品重大危险源安
全监控措施进行评估，经检查，该库重大危险源安全监
控措施满足要求，但企业应加强安全监控设备的日常管
理。
6.3 安全管理措施

油库成立了安全生产领导小组，配备了专职安全管
理人员，制定了一系列有关安全生产管理制度，符合安
全生产要求。

油库定期对安全设施和安全监测监控系统进行检
测、检验，并进行经常性维护、保养，保证油库的安全
设施和安全监测监控系统有效、可靠运行。

7 事故应急措施评估
7.1 事故应急措施

储罐区设置防火堤，其容量和高度满足《石油库设
计规范》（GB50074-2014）的要求。库区设有隔油、调
节池，利用隔油、调节池的功能尽量回收溢油，把事故
造成的环境污染降至最低程度。

在发生特大火灾爆炸事故后，为避免火灾应急处置
过程中使用泡沫混合液及消防水造成对区域环境的污
染，油库设有体积为 1200m3 的事故收集池及 100m3 油
水分离池，并配置一套处理能力 5m3/h 的含油污水处理
装置对池内废水进行处理，被处理的含油污水达标后外
排，以避免对环境的污染。
7.2 事故应急救援体系

油库建立了较为完善的事故应急救援体系，成立了
应急救援指挥小组，明确了相关人员的应急管理职责，
编制了生产安全事故应急预案，但未按《生产安全事故
应急预案管理办法》的要求，及时对预案内容的针对性
和实用性进行分析，并对应急预案是否需要修订作出结
论。

8 评估结论与建议
①油库储罐区构成一级危险化学品重大危险源；
②从总体上看，该油库库址满足国家法律、法规、

标准及规范中的有关厂址选择和区域规划的要求；
③油库重大危险源安全监控措施满足《危险化学品

重大危险源监督管理规定》等法规、标准的要求，但企
业应加强安全监控设备的日常管理，现场远传监测仪表
应及时检定，完善罐区安全警示标志并加大泡沫液的储
备量；

④油库制定了各级安全生产责任制、安全生产规章
制度和岗位安全操作规程，应加强监督考核，完善重大
危险源档案，加强安全监控设备的日常管理；

⑤油库成立了应急救援小组，制定了应急预案，但
应及时进行应急预案评估，对预案内容的针对性和实用
性进行分析，并对应急预案是否需要修订作出结论。
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