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0 前言
液压支架是综采工作面矿井开采时最为重要的支护

设备，随着矿井采深增加、推进速度增大，液压支架受
到的载荷不断增大 [1~3]。液压支架载荷增加会导致其内
部元器件。液压系统等故障频率增加，严重时导致液压
支架支护作用失效，影响采面顶板正常支护 [4~7]。因此，
对液压支架使用过程中常见故障进行分析，并总结常见
故障类型及日常检修要点，对提高液压支架稳定性以及
可靠性具有重要促进意义。

1 液压支架常见故障分析及维修措施
液压支架结构见图 1 所示，主要包括有承载结构、

控制结构、动力油缸、工作液体以及辅助装置等。支架
顶梁紧贴顶板用以维护顶板稳定，作业人员以及刮板输
送机等设备在液压支架保护下工作。

图 1   液压支架结构示意图

1.1 结构元件故障

液压支架在对顶板进行支护时，受到煤岩体、邻近
液压支架间碰撞、挤压等作用下，容易导致液压支架元
件出现破断、变形等故障，从而给液压支架正常使用带
来制约。根据现场使用情况将液压支架结构元件故障归
结为以下两点：①液压支架选型及结构不合理。在液压
支架选型时应综合考虑开采煤层高度、地质条件、顶底
板岩性以及煤层埋藏深度、开采工艺等。液压支架结构
不合理主要表现在支架设计强度不达标、支架尺寸与采
面实际情况不符合、支架初撑力达不到采面开采需要；
②液压支架使用不合理。除液压支架选型、设计不合理
之外，液压支架使用不合理、操作不当等也是导致支架
元件故障的重要因素。液压支架在正常工作或者支架在
采面回采结束回撤期间，极容易发生由于作业人员未能
掌握支架性能、注意事项等导致支架维护、安装以及使
用不当等问题，严重时导致支架损坏。因此，为降低技
术疏忽或者人为操作等原因导致支架损坏频率，矿井应
强化相关作业人员实操、培训等工作，确保工作人员掌
握液压支架工作原理、结构组成以及维护方法。
1.2 液压支架失稳

支架失稳是综采工作面液压支架使用过程中又一常
见故障，液压支架失稳主要表现为支架滑移失稳、倾斜
失稳。其中支架倾斜失稳主要是由于支架底座、顶梁间
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出现相对位移，导致支架与底板出现较大位移偏差问 
题；支架滑移失稳主要是支架底座不稳定或者顶梁与顶
板间存在较大间隙。液压支架失稳主要因素可归结为以
下几个方面：
1.2.1 采面冒顶影响

采面顶板应力可分解为垂向应力以及水平应力，垂
向应力会导致顶板冒落进而增大水平应力，水平应力是
导致液压支架稳定的主要因素。
1.2.2 采面推溜不当

采煤机割煤完成后需要推移刮板输送机，当液压支
架与爬铁间有一定夹角时，若不能及时回收侧护板，液
压支架在多个方向扭转力作用下出现支架重心偏移问
题，严重时导致支架倾斜失稳。
1.2.3 采面底板不平，导致支架存在一定倾角

当采面底板存在一定量浮煤时，会导致底板不平，
支架有一定倾角。同时随着采面回采，浮煤会在支架底
座间隙中堆积，进一步增大支架倾角，严重时导致支架
失稳。

根据液压支架失稳原因，可采取下述措施对支架失
稳进行防治：①为避免冒顶导致支架失稳问题，在采面
回采至易冒区或者顶板破碎区时，可采取强化顶板支护、
顶板铺设金属网、煤壁或者顶板注浆及施工锚杆等方式
提高围岩稳定性，避免出现顶板冒落而导致支架失稳问
题；②综采工作面在顶板破碎区或者地质构造复杂区回
采时，可采取适当降低采高、支架支撑高度方式来避免
支架倾斜。同时液压支架在移架时可采用带压移架方式，
并及时清理底板浮煤，确保采面顶板凭证、底座与采面
底板严密接触；③在采面基本顶来压前采用连续顺序移
架方式控制顶板，在顶板来压期间或者来压后，采用带
压移架方式；当采面开采范围内煤层赋存条件好且顶板
稳定时，需提高采面推进速度，可采用交错移架方式，
不仅可实现顶板及时支护而且可确保支架稳定。
1.3 液压支架立柱故障

在立柱缸筒及缸底连接位置出现乳化液外漏的故障
发生率约为 1.8%，出现上述故障的根本原因是立柱缸筒
与缸底间焊接质量差。具体液压支架缸筒活柱结构见图
2 所示。

图 2   缸筒活柱结构
立柱缸筒结构包括柱头、柱塞以及柱杆等部分，在

表层处一般有镀层。支架缸筒柱头、柱管连接处焊接质
量与焊接工艺有直接关联，在焊接时应依据焊接材质选
择合理的焊接电压、焊接电流。根据已有研究成果显示，
焊接时焊接气体采用“20%CO2+80%Ar”可减少气孔数 

量、降低焊接飞溅物及氧化渣等，提高焊接质量。

2 日常检修要点
在对综采工作面液压支架进行日常维护、检修时，

应掌握支架运行以及结构原理，并依据液压支架实际运
行情况进行检修，现场应重点做好以下工作：①做好液
压支架各个组件、设备等灵活性检测，重点观测是否存
在卡阻情况，当发现问题时及时修复；②注重液压支架
立柱漏液检查，若发现漏液情况应及时找出漏液原因并
进行修整，确保立柱可正常运行；③强化液压支架立柱
活塞杆运动检查，当发现杆体出现弯曲或者其他影响影
响正常伸缩时，应对立柱活塞杆体进行更换，避免影响
液压支架正常升降架；④当支架出现升降架缓慢或者前
挡板伸出、回缩缓慢等情况并伴随有异常声响出现时，
应及时对滤芯工作情况进行检查，若发现滤芯堵塞时及
时更换；⑤定期对液压支架乳化液质量进行检查，确保
乳化液浓度在 3~5% 间，从而提升液压支架立柱伸缩工
作性能；⑥强化液压支架各个阀组状态检查，确保阀组
不出现窜液、漏液等情况；重视支架千斤顶、立柱等镀
铬层检测，定期对其表面质量进行检查，若发现出现脱
落、划痕等情况时及时进行修复。

3 总结
液压支架是综采工作面主要设备之一，用以为井下

回采工作面创造相对安全的作业环境。受到作业点环境
恶劣、支架载荷大以及工作强度高等因素影响，液压支
架在运行过程中时常出现各类问题，从而制约采面高效
生产。因此，对支架常见故障类型进行分析并总结故障
发生原因，掌握液压支架日常检修、维护重点，可实现
液压支架故障的有效预防，为采面煤炭高效回采创造良
好条件。
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