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0 引言

目前，在我国矿井的生产过程中，对于矿车进行生

产作业仍有较强的依赖度，为此，矿车制动系统的安全

可靠性，对于整个矿井实现安全生产也起到至关重要的

作用。加强矿车失速的保护制动装置方面的研究，减少

和杜绝矿井下矿车运行的事故发生，从根本上保证矿车

在矿井下的生产安全，是当前矿山安全和管理工作所研

究的重要内容之一。

1 矿车失速的保护制动装置研发背景

矿车能够顺利的完成每一项和长期的安全运输任

务，涉及矿山生产的财产及人身安全。必须高度重视矿

车的运行速度与效率，与此同时，更要重视矿车制动系

统的安全可靠性。对于矿车制动控制方式方面存在的隐

患和不足，要根据实际应用情况，在矿车的制动技术方

面展开深入的研究，并且不断的创新，以适应和提高矿

车的应用效果。

由于矿井下在生产运输过程中，经常会出现因各种

原因而导致运输矿车跑车超速，所造成的运输事故，主

要原因是巷道坡度引起的自然动力现象和运输过程中，

钢丝绳断绳或变向甩出所造成的跑车事故，此类事故的

共性就是在车辆失速后不能有效控制矿车减速，在惯性

作用下跑车撞击造成事故。

应用矿车失速感应制动装置，其主要功能是在矿车

失去控制后，能够在矿车自身安设的保护装置内产生一

种制动力，在一定的条件下使矿车减速或停止，从而及

时制止事故的发生。

上述的失速主要是指矿车失去可控制速度的状态，

包括车辆停止时所处于斜坡上有重力作用时的静止状态

和运行过程中的超速状态。当设备运行期间失速状态是

事故多发的直接原因，只有将速度控制在可控范围内以

及消除失速状态，才能从根源上制止事故的发生。

2 矿车失速的保护制动装置的主要结构及作用

矿车失速保护制动装置是在现有的矿车上加装一套

速度感应及制动装置，可调节速度感应区间，当矿车行

驶速度超过额定值时，将自动实现制动减速功能，用以

减少因矿车失速而造成的运输事故。依据图 1 所示，该
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装置主要是由以下几个部分组成：

2.1 电源系统。

因矿车工作时处于移动状态，故电源需选用与矿车

同步运行的独立电源及蓄电池。

图 1   矿车失速的保护制动装置示意图
2.2 控制系统

控制系统为本保护装置的核心，主要包括数字编码

集成模块、调节计量器、信号感应器和速度传感器等四

个部分组成。

①数字编码集成模块是集数字信息传输及信号反馈

为一体的集成电路，主要功能为分解速度感应信号反馈

为数字信号并发送至信号感应器传输入后台控制系统，

经系统分析后的反馈信号控制强力电磁铁通电及断电，

并根据调节计量器的设置值对其故障信号进行闭锁及复

位功能；

②调节计量器是调节系统设定值的单元，可调节矿

车失速的报警值、动作值及闭锁值，假如调节矿车运行

速度区间为 1-2m/s，报警值设定为 2.5m/s，动作值设定

为 3m/s，闭锁值为 3 秒，当矿车速度超过 2.5m/s 时发出

警报，矿车速度超过 3m/s 时自动制动减速，当坡度较大，

连续超速超过 3 秒后持续制动并闭锁，只有系统后台人

工复位方可解锁；

③信号感应器是系统的对外信息窗口，可发送和接

收信号，用于传输矿车的实时动态及系统命令，通常与

集中控制后台相匹配，同时，接收后台的控制信号输入

数字编码集成模块中，同时发送保护系统的反馈信号；

④速度传感器是矿车运行速度的检测单元，负责将

矿车实时运行速度转换为电子信号输入保护系统中，使

矿车速度反馈为人员可识别的数字信号。

2.3 制动系统

制动系统为本保护装置的动作单元，主要包括强力

电磁铁、吸附拉杆、联动轴承、制动器及各连接杆件组 

成。主要功能是当矿车失速时，电源的电能经控制单元

作用至强力电磁铁的线圈上使其产生磁力，拉动吸附拉

杆向后运动，在联动轴承和各连接杆件的作用下将制动

器推向矿车轮毂或矿车行驶的道轨上，产生的摩擦力是

矿车减速或停止，以实现控制事故隐患的作用。

矿车失速保护制动装置可以在其原理基础上，根据

此制作适合各种运输车辆的制动装置，在矿井下使用时

应选用阻燃性能较好的制动刹车器或捕轨器，也可以将

制动力同时作用于其他相对矿车有速差的其他部件，增

加接触面积与摩擦力，以便缩短矿车的减速时间，同时，

可以借助外力使矿车停止在有重力作用的坡上，从而减

少事故的发生概率。

3 矿车失速保护制动装置的工作原理

矿车失速保护制动装置的工作原理就是当矿车运行

速度超过额定值时，速度传感器将速度信号传入保护装

置内，经过控制系统内的信号感应器，再将超速信号发

送至后台，经由系统分析反馈至保护装置内，控制电源

为强力电磁铁通电产生磁力，拉动吸附拉杆在杠杆作用

下使制动器产生涨力与矿车轮毂发生摩擦，以此达到减

速制动的作用，控制矿车速度减少事故的发生几率，并

且降低企业的经济损失。

4 经济和社会效益分析

矿车失速保护制动装置的关键点在于实时监测矿车

运行状态，在车辆失控后及时控制车辆停止，并且可以

通过后期的数据分析及时发现事故隐患点，从而制定防

范措施，将信息化的矿井建设与数据反控技术相互结合，

实现实时实地的自动化智能控制，将保护的运行状态从

被动向主动转换，减少事故的发生率与破坏力，为矿井

安全发展提供有力保障。

5 结语

矿车在矿井生产中的应用已经成为井下辅助运输非

常先进、便捷的运输方式，但是在矿车的运行过程中，

由于各种各样的原因，会造成矿车速度失控，这种现象

时有发生，如果不能及时找到合适的解决方法，势必会

给矿井下的生产工作带来极大的安全隐患，尤其是对于

矿井下连续下坡的道路，若坡度较大、运输距离相对较

长，会给矿车的运输工作造成很大程度的风险和困难，

而且在矿车上应用矿车失速保护制动装置，这样的安全

保护系统，最大程度上提升了矿车运输安全能力，使企

业的运输管理工作效率与安全，得到极为有力的保障。
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