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0 前言

微生物快速检测技术专门针对当前的果蔬、谷类、

肉类、饮用水等食品展开，其中每一种食品都要选用 75

个样品展开细菌总数检测。其中的试验方法主要基于快

速检测过程展开，保证多种方法检测结果有效优化，形

成数据分析对比机制。

1 计算机视觉快速检测系统的有效构建过程

就食品微生物快速检测系统构建而言，它建立了快

速检测方法基础，确保视觉技术构建快速检测系统建设

到位，满足了系统控制功能有效优化，由此设计单片机

通信控制系统，同时大量编写相应控制程序 [1]。

就食品微生物指标快速检测系统建设过程中，其所

包含的功能就包括了多点，例如显微镜自动聚焦、细菌

自动采集、细菌图片分析处理、输出检测结果等等。结

合计算机视觉技术分析系统硬件中的总体控制模块优

化，建立光电转换背景下的图像设备获取机制，保证计

算技术输出设备组建全面优化 [2]。

结合系统功能建立细菌涂片分析机制过程中，需要

构建数字图像，对计算机图像处理识别程序进行分析，

建立目标菌体，保证细菌计数结果有效优化。在这一过

程中所显示的显微成像面积也相对较小，可满足细菌涂

片面积扫描到位，形成细菌图片，对细菌图片计数内容

进行针对性分析即可，如图 1[3]。

图 1   基于计算机视觉检测技术 
背景下的活菌总数快速检测设计过程示意图

如图 1，在避免图像采集与细菌计数过程中，要建

立突然掉电现象，配合记忆芯片对载物台运动位置进行

记录分析，避免掉电问题发生。就当前位置自动恢复起

始点方面，需要建立开始采集机制，确保系统硬件之间

的连接简图有效构建，形成检测系统实物图。结合两种

型号的快速检测仪分析质量监督检测过程，确保食品微
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生物指标快速检测系统建设到位，保证食品微生物指标

快速检测系统有效构建，形成检测系统组件连接方式，

如图 2[4]。

图 2   检测系统组件连接方式示意图

结合检测系统组件连接方式了解步进电机与驱动器

有效调整，建立直线电机驱动器分析机制，满足快速检

测系统的相关技术精度要求。在配合直线运动螺杆推动

载物台，建立驱动器设置机制，分析电动机的细分机制，

确保选用多线步进电机配套驱动器，保证电动机皮带带

动显微镜实现有效调焦，建立手轮转动分析机制。在

系统中，也配置了数字神相机，它主要利用到了 Direct 

show 接口对程序开发过程进行分析，建立摄像机图像实

时监控与图像采集功能，保证摄像机清晰度控制在 1600

线左右，同时设计摄像机 USB 接口与计算机相互连接，

确保系统安装与使用更加便捷 [5]。

2 基于生物技术与计算机视觉的大肠菌快速检测方

法研究

在利用生物技术配合计算机视觉快速检测系统对大

肠菌进行快速检测过程中，需要在粪便污染中提取大肠

菌群中的指标菌，了解大肠菌群数目高低变化，对食品

粪便污染程度进行分析调整。换言之，就是要通过这一

快速检测方法来客观反映对于人体健康危险性的有效性

分析。为此，需要提出针对大肠菌群数量的有效监测方

法，特别是在水质监测过程中明确相关技术问题。

2.1 大肠菌群快速检测方法的基本内涵

就大肠菌群的基本定义而言，需要明确它在 37℃环

境下能够实现乳糖发酵、产酸产期的需氧或厌氧革兰氏

阴性无芽孢杆菌。建立医学细菌分类机制过程中需要结

合大肠菌非培养共同特征进行分析，有效解决大肠菌群

快速检测方法制约情况。针对新鲜蔬菜与水果展开大肠

菌群展开相应检测，例如运用国际法检测标准对菌群分

布特征进行分析，建立统计学背景下的大肠菌群数估算

方法机制。在这一过程中就可以运用快速检测系统，保

证在 1h 时间限制内就能快速获得估算结果 [6]。

就国际标准而言，需要建立活体大肠菌群最大可能

数值估值机制，建立 MPN 值，结合估算细菌总数与杆

菌总数指标建立活菌数分析机制。结合两组数据分析计

算机视觉背景下的快速检测系统，确保图像数字化边角

效应有效设计应用。在针对大肠菌群计算过程中需要分

析偏心率，保证偏心率＞ 1[7]。

2.2 大肠菌群快速检测方法的估算模型构建

在大肠菌群快速检测方法应用过程中，需要构建估

算模型。这里以一组新鲜蔬菜检测数据展开分析，建立

合适的估算模型，其中主要采用作图软件设计多方相关

关系。对细菌总数值进行调整，填入杆菌总数 BY 系列，

保证建立大肠菌群数值分析机制，其中就包括了 Edit、

Convert to Matrix、Random XYZ 分析机制，确保多组数

据转换形成 10x10 矩阵。由此建立 plot3D 分析机制，结

合细菌总数 y7u 杆菌总数分析大肠杆菌增长趋势，建立

简单的线性关系机制，形成相对的复杂曲面关系，建立

合适估算模型。在分析采集样本过程中，需要建立组分

机制，确保根平均误差与绝对平均误差计算到位，客观

合理衡量不同模型的估算能力。在建立数学模型输出估

算值过程中，需要了解其实际检出值，结合国标法检测

展开分析，保证模型对数据之间关系描述充分到位，结

合估算值与实际检出值分析线性回归方程中的相关系数

值，确保模型估算准确度有效提高 [8]。

结合上述模型，需要建立多元回归分析机制，保证

数据线性回归分析与多元二次回归分析到位，主要结合

样本年数据内容建立回归线性方程，保证方程表达式表

达到位。在这一过程中，需要对线性回归方程进行分析，

提出测试样本，建立二元回归测试样本建立模型估算结

果，结合实际检出结果分析相关系数内容。具体来讲，

需要结合试验值拟合程度，分析样本数据趋势反应内容，

结合实际影响处理效果分析过拟合现象内容，结合多项

式拟合次数分析其优化程度。大体来讲，要利用计算趋

势面分析数学表达式，建立多项式函数与傅里叶级数分

析机制，保证常用多项式函数分析适当范围多项式逼近

内容建立调整多项式次数，了解回归方程满足需要，建

立形成多项式，同时形成三次函数。

在分析计算结果过程中，需要结合趋势面展开分析，

保证建立多次多项式拟合方程内容，建立相对良好趋势

的面图形保证会结合拟合方程对样本估算结果展开分

析，确保实际检测结果相关系数分析估算精确度，保证

估算值与实际检测值相互之间建立相关系数。结合趋势

面分析模型不适合用于估算大肠菌群数，结合数据展开

多次回归分析，建立估算准确度较高模型 [9]。

2.3 大肠菌群快速检测方法的人工神经网络建设

在大肠菌群快速检测方法应用过程中，需要对人工

神经网络进行针对性建设，保证体现人工网络精华内容。

换言之，要建立神经网络模型 BP 网络与变化形势，确

保 BP 网络模式识别到位，建立函数逼近分析机制，结
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合输入向量与输出向量进行分析，建立网格逼近函数。

在建立两组数据关系过程中，需要优化相关工具内容，

确定网络结构。究其根本，主要对隐含层神经元数据进

行全面优化，保证构建不同结构的人工神经网络，结合

根平均误差进行分析，建立估算值实际值相关性系数内

容，做到对网络结果中估算能力的有效衡量。一般来说，

其检验过程中隐含层数应该为 2，其中包含了多个神经

元网络结构，其估算结果误差相对偏小，结合网络输入

与输出神经元数量进行调整，保证计算时间较短问题、

在这一过程中，也要建立隐含层对数传递函数进行分析，

形成 logsig 技术分析体系。保证训练函数配合 BP 网络

函数逼近常用 Levenberg-Marquardt 算法进行分析，建立

估算结果与实际检测值之间的较好相关性问题，最终得

出网络估算结果。在结合最优神经网络验证多个测试样

本内容，建立误差 RMSE 与 MAE 值分析 MPN100g 机制，

分析估算结果与试验结果之间的相关系数，确定最佳模

型 [10]。

具体来讲，要取 2μL 的大肠菌液放置在干净的载

玻片上，在 30~37℃的常温室温下风干。风干后在载玻

片上滴加乙醇固定细胞，保持 10min 后冲洗。在载玻片

上培养这 2μL 的菌液，并同金标抗体液滴共同培养，

最后冲洗。经过多次冲洗和增加菌液及抗体液滴后，在

常温下吹干。在分析结果过程中，经过载玻片培养菌液

和金标抗体会出现胶体金，胶体金的颜色是鲜艳的橘红

色，可以利用分光光度计进行定量测量。由于胶体金粒

径最大只有 150Nm，所以一般的光学显微镜是看不到的。

此时要对其进行增大，以采用银增大法，在还原剂苯二

酚的配合作用下，让溶液中的阴离子与单质银吸附于金

胶体的颗粒表面。由于银具有催化作用，所以吸附了银

的金胶体颗粒粒径就会逐渐膨胀，达到显微镜可视的粒

径大小。这种方法对细菌微生物定位和病毒检测都很有

效果。就所形成的胶体金溶液之后，就要利用牛血清白

蛋白做稳定剂来制备并确认金标抗体，达到防止免疫金

复合物非特异性吸附的目的。由于金标抗体可以通过紫

外分光光度计来测试并接收光谱，确认金标抗体。所以

如果胶体金的颗粒颜色或粒径不同，溶液的光谱吸收峰

值也会呈现出差异。在完成光谱吸收后，对比合成溶液

与胶体金溶液，观察二者之间的光谱吸收效果差异，就

可以发现它的波峰在向右侧偏移，这表明金标抗体已经

形成。金标抗体的形成表示金标记物可以确定，为金标

记物形成染色效果，更便于菌体观测。此时就可以进行

对象食品的快速检测试验 [11]。

2.4 大肠菌群快速检测方法的最佳模型有效确定

在大肠菌群快速检测方法过程中需要建立最佳模

型，保证大肠菌群估算模型分析结果到位，建立多种模

型参考值分析相关性偏差问题。说明人工神经网络模型

较好的学习与估算能力，确保模型估算准确度有所提升，

满足相关技术要求。在人工神经网络确定分析过程中，

要提出大量训练样本与测试样本，了解样本数据覆盖大

多数实际分析状况，确保人工神经网络样本范围建立到

位，提高样本范围内的估算结果达到合格标准 [12]。

3 总结

就目前针对新鲜果蔬、食品、水体的检测样本菌群

分布特征分析过程中，需要基于生物技术层面与计算机

视觉快速检测心痛建立食品微生物快速检测机制，体现

技术应用优势。在利用线性回归分析与多元化二次回归

分析过程中建立回归方程，保证自变量背景下活菌总数

有效调整到位，建立多元二次回归测试样本机制，分析

估算结果与参考值相关系数内容。如此就能满足大肠菌

群数量准确洁净实时评估水平，保证估算方法设计到位。
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