
研究分析 | Research analysis

-184- 2021 年 12 月          中国化工贸易

0 引言
在环境监测工作的实际开展中其整体质量对环境保

护制度发展以及制定环境保护措施都有着现实的意义。
从环境监测工作的实际情况入手，现场采样的准确率直
接影响环境监测的整体结果。因此，环境监测现场采样
人员必须要掌握基本流程，还要正确认识和全面分析现
场采样的重要作用，采取有效的采样工作措施，这样才
可以大幅度提升现场采样的准确率。

1 环境监测现场采样的流程
利用总结原来的工作经验，工作人员必须要根据国

家有关规定合理制定环境监测现场采样的流程，具体如
下：

第一，正确选择采样点的位置，而且结合实际需求
改变采样点的位置，经过科学的验收后才能工作。在实
际监测中需要定期复验优化后的最佳覆盖范围以及点数
等等，一旦发现环境条件与附近污染状况的变化很大时，
必须要进行一定的调整且及时报批。根据标准采样方式
以及采样规范的监测任务，无需编制相应的采样方案。
第二，其他监测任务的采样布点必须要结合监测目的，
明确采样时间、采样方式以及采样点位等等，让样品在
时间和空间分布以及数量上都可以将被测物质的变化规
律与浓度水平充分反映出来，确保所采样品具有很强的
代表性以及完整性。作为项目经理，必须要合理制定完
善的监测方案，其中，方案必须要包含采样以及布点内
容，监测方案必须要得到技术负责人的允许，有必要的
话，应该第一时间到行政主管部门进行备案。由监测业
务科室做好采样工作，各个点位都必须要由两个人一起

采样，必须要有一个人以前参与到同一种类型的采样工
作。第三，采样人员必须要提前将各项准备工作落实到
位，比如：采样设备以及采样器具等等，如采样管的干
燥和亲哪个系以及噪声测量仪的声级校准等等。第四，
现场采样应该要与国家有关标准相符，工作人员在采样
过程中必须要根据事先制定的方案实施。有些水质样品
必须要添加固定剂进行保存，这时采样人员应该进入到
现场。在采样中必须要留在现场，绝对不可以吸烟 [1]。
所有样品在采样结束后迅速将标签贴在包装容器上，而
且作好标识，还要在采样记录表上将采样记录工作做到
位，而记录的内容通常包括采样时间、采样方式以及环
境条件等等。避免采样中样品受到污染，在环境监测现
场采样过程中最好采集现场空白养，实验室空白实验与
现场空白实验之间不能出现明显不合理的差异。第五，
采集完成的样品必须要立刻送到实验室。在运输样品前
采样人员对样品数量认真清点，防止出现漏采的情况。
在运输中必须要防止样品被污染或者变质，避免盛样容
器出现不同程度的破损。在样品交接中只要发现破损以
及缺样等情况，应该根据样品管理程序，迅速采取有效
的方法进行补救。第六，在水质采样过程中必须要将干
净和污染的采样器具分开，不可以放在一起。在水质采
样准备间不可以将环境水质采样瓶和污染源水样瓶放在
一起。作为质量监督员，应该定期或者不定期监督本科
室的采样工作是否高效实施。第七，监测人员必须要充
分掌握本专业范围以内的样品的整个采集程序以及采样
方法。只要是刚参加的采样人员，必须要接受采样前的
专业培训教育。
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摘　要：最近几年，我国社会各界人士都高度关注环境保护，所以环境监测力度不断加强，范围也不断扩大。
在该形势下，必须要对现场采样有充分的了解，严格按照现场采样的步骤进行，积极提升环境监测中现场采样的
准确率，以保证环境监测的整体水平可以得到明显提高。基于此，本文从环境监测现场采样的流程、环境监测现
场采样误差出现的主要原因、提高环境监测中现场采样准确率的有效对策、环境监测现场采样的细节问题以及环
境监测现场采样的注意事项五个方面进行详细分析，以供大家学习和参考。
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Abstract: In recent years, people from all walks of life in Our society are highly concerned about environmental protection, 

so the intensity of environmental monitoring is constantly strengthened, the scope is also expanding. In this situation, it is 
necessary to have a full understanding of site sampling, strictly follow the steps of site sampling, and actively improve the 
accuracy of site sampling in environmental monitoring, so as to ensure that the overall level of environmental monitoring 
can be significantly improved. Based on this, this article from the process of environmental monitoring field sampling, 
environmental monitoring field sampling of the main causes of errors and improve the accuracy of field sampling in the 
environmental monitoring and effective countermeasures, environmental monitoring field sampling problems and the details of 
the environmental monitoring field sampling precautions five aspects carries on the detailed analysis, for everybody to learn and 
reference.
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2 环境监测现场采样误差出现的主要原因
一般来说，环境监测现场采样之所以出现误差，其

原因主要体现在以下几点：
第一，水质方面。采样瓶是否干净；是否选择适宜

的采样点位，必须要根据规范进行；是否加入保存药剂，
药剂的质量又是否合格；运输中是否被阳光直晒以及与
污染源发生接触。第二，大气方面。洗手液是否始终保
持在有效期内；是否恒温；吸收液运输中是否完全密封；
是否被阳光直晒；滤膜是否出现破损；采样系统气路是
否完全密封；传感器是否经过科学校准且非常有效；气
象条件是否与有关监测要求相符。第三，噪声方面。气
象条件；声级计是否准确校准，标准声源是否错误；防
风罩是否科学使用；点位是否与有关规范要求相符；特
殊点位采用的特殊采样方法是否合适。

3 提高环境监测中现场采样准确率的有效对策
对于环境监测来说，现场采样时至关重要的，所以

必须要从现场采样出发才可以提升环境监测效率。根据
实际情况，可以从以下几个方面切入来提升现场采用的
准确率。
3.1 明确环境监测现场采样的目标

明确采样目标可以为现场采样清楚指明方向，使工
作人员发现采样的种类，方便正确选择采样方法，提升
采样的准确率，使工作人员不会有繁重的工作任务。就
工业废水的采样来讲，应该结合废水的具体情况来明确
采样目标 [2]。要想确保采样过程的安全性，必须要将入
孔设计改造为无需人进入的采样设计。并且也要对工厂
废水中有可能包含的生活污水引起重视，在采样中必须
要防止采集到相似的污水，确保污水的纯度达标。
3.2 根据环境监测现场采样流程完成采样

一般来说，需要采集的样品与其他物质放在一起，
所以要想保证正确提取采样的样品，必须要根据样品的
性质特点，合理选择采样方法，而且迅速收集采集的样
本，防止目标物受到二次污染，以免使用已污染的样品，
进而对环境监测的最终结果产生影响，也防止由于目标
物受到污染而导致二次采集情况出现，若由于二次污染
而需要又一次采集，除了会加大采集成本，也会耽误整
体工作进度。

作为工作人员，必须要谨慎对待各项工作流程，根
据流程进行具体的工作，若工作需要，能够在现场作出
分析评估。为了可以确保样品的代表性以及质量，必须
要科学选择相应的存储技术。
3.3 明确环境监测现场采样工作人员的工作任务

环境监测现场采样时极其复杂的工作，要求工作人
员在拥有丰富工作经验的同时，也要具有较强的专业技
能。因此，必须要合理划分工作任务，清楚明确所有工
作人员需要完成的工作任务，只有这样才可以确保目标
物的采样过程既稳定又有效。在安排专门的人进行操作
时，必须要根据有关操作流程认真执行，确保采样全过
程与有关规范要求相符，进而使现场采样准确率可以显

著提升。
3.4 正确选择容器

要想确保样品具有较强的代表性，必须要合理保存
已经采集的样品，避免外界环境对样品造成干扰 [3]。为
了可以真正满足采样的需求，提升监测水平，在使用前
必须要认真清理容器，确保容器是完全干净的，一般来
说，必须要使用专用的洗涤剂来仔细清洗，再使用适量
的纯水进行清洗。然而此洗涤方法会导致容器中残留很
多洗涤剂，进而造成样品性质下降，所以在洗涤中必须
要正确使用洗涤剂，而且重复使用纯水进行认真清理。
若对表面活性剂以及硅等等进行测定，就不可以选用洗
涤剂。

4 环境监测现场采样的细节问题
4.1 水质采样

4.1.1 正确选择分析方法

由于样品来源不一样，所以要想保证获取的监测结
果是正确的，在因子监测过程中必须要结合水体中要监
测项目的执行标准以及浓度等的要求来合理选择分析方
法。

采样工作人员在样品分析过程中首先掌握采集样品
的性质，认真考虑所采用的分析方法的抗干扰能力是否
很强，在选择方法时必须要将大于执行标准限值的五分
之一当做基本检出限，进而确保获取的分析结果正确。
4.1.2 认真考虑环境因素带来的影响

自然因素容易影响样品采集，采样工作人员在现场
样品采集过程中必须要考虑到自然因素对大气中污染物
产生的影响作用。在地表水质采样的操作过程中若在同
一个断面上设置相应的采集点，必须要认真考虑到河岸
和采样点之间的距离，距离的远近和误差的大小有密切
的关系，通常，距离越远，那么误差就越小，相反，距
离越近，误差自然也越大 [4]。除此之外，采样工作人员
必须要全面掌握旱情以及汛期等等规律，进而确保按时
采集到精准的样品。
4.1.3 确保有良好的水样保存条件

保存水样往往有多种方法，比如：冷冻以及冷藏等
等，在选择保存方法时尽可能在最大限度上减少微生物
的活动以及环境改变造成的影响。成分不一样的水质样
品就算是在一样的条件下保存，也不能确保样品是非常
可行的。因此，在采样前应该充分了解样品的有关信息，
比如：环境条件以及组成成分等等，选择合适的方法进
行保存。
4.1.4 在采样中保证安全

第一，涉水采样的人数不能少于两人，而且只能在
卵石河床断面使用，在正式采样前必须要使用探深杆来
探测水深，如果水深处在大腿位置就不可以涉水采样；
若采样工作人员无法明确自身的淌河能力，必须要将一
根安全绳紧紧系在河岸一个非常坚固的物体上，还要规
范穿上救生衣。第二，在进行桥上采样时必须要在人行
道上开展作业 [5]。若由于采样作业而影响正常交通，必
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须要事先和地方交通部门商量。第三，在船上采样时采
样不能少于两人，船必须要保持相对稳定；在有必要的
情况下，需要将一面信号旗高高悬挂在采样船上，这样
可以说明采样工作正在开展，以免捕捞船只以及商船慢
慢靠近；采样工作人员自己划船进行采样，需要参与专
门训练，了解水性，而且根据水中安全规定完成作业，
绝对不能让测船出现超载的情况；在很小的河流中如果
使用橡皮船进行采样，必须要河岸比较坚固的物体上面
系上一根坚硬的安全绳，而且必须要安排专人拉动安全
绳，以确保可以随时进行保护。
4.2 大气采样

4.2.1 合理选择分析方法

就部分浓度不高的大气样品来讲，在监测中往往使
用一些比较常规的监测方式以及监测仪器，因为其检出
限很高，难以保证获取有效的监测结果。这时，可以在
采样分析中尝试着运用化学分析的方式，由于与仪器法
相比之下，化学法的检出限很低，获得的监测结果也比
较可靠。
4.2.2 保存吸收液与样品

吸收液的稳定性相当差，运用吸收液所采集的样品，
由于受到很多因素影响，比如：空间氧化以及日照等等，
难以确保其是非常稳定的，样品采集结束后首先必须要
密封，在低温环境下保存时，应该选择在冰箱中冷藏，
迅速分析样品，以确保将误差控制在最小化。
4.2.3 检查容器

倘若大气样品中的浓度很高，这时应该直接对样品
进行采样，使用注射器以及真空瓶等等容器来存储。但
是必须要引起重视的是不管使用什么容器，都必须要认
真检查容器是否具有较强的气密性。必须要确保分析结
果是精确的，降低误差，应该立刻分析样品，存放时间
不能过长。
4.2.4 采样布点

首先，必须要监测区域中污染物浓度高、污染物浓
度中和污染物浓度低的位置布设采样点，进而确保将整
个监测区都完全覆盖到 [6]。然后，在主导风向明确且河
源集中的情况下，必须要选择污染源的下风向进行设置。
最后，在污染物严重超标且工业比较集中的位置，最好
多取一些点，别的地区不需要取很多点。
4.2.5 保证人身安全

因为大气采样包含的测点环境相当复杂，有高温作
业、高空作业以及污染条件下作业等等。因此，必须要
结合各种作业环境，穿上一整套安全服装，而且规范戴
上安全帽。
4.2.6 土壤采样

土壤不均性极有可能对土壤样品的分析误差造成影
响，所以在进行土壤采样前必须要认真勘察土壤现场的
实际情况，根据不同的地形、不同的土壤类型等等多个
采样单元合理划分土壤，最好让所有单元的土壤都保持
相对均匀。所选的采样器具不可以与固废以及土壤等等

产生反应，样品必须要在自然环境下进行风干。针对一
些固废样品，在采集过程中必须要选择合适且有代表性
的部位。
4.3 噪声监测

就噪声监测来讲，通常能够分成两种，一是厂界噪
声的监测，二是环境敏感点的噪声监测。

在厂界噪声监测过程中如果调查掌握企业的实际生
产情况，就必须要详细记录设备的运行时段以及运行情
况等等。并且应该选择最佳的气象条件来监测噪声，很
多天气情况都会影响监测结果的精确性，比如：雷电以
及风速等等；监测时必须要保证是晴朗的天气，风速也
不能超过 5m/s。此外，在道路交通噪声采样过程中必须
要保证交通安全。

5 环境监测现场采样的注意事项
第一，必须要构建完善的质量管理体系。制定健全

的每项质量管理制度，而且认真执行，确保所有规章制
度都可以落实到位。并且完成监督管理工作，多次抽查
监测现场，将质量监督与指导的重要作用全面发挥出来，
以确保监测现场的工作效率。第二，加强采样仪器设备
的管理 [7]。合理制定科学化和规范化的仪器设备管理制
度，安排专门的人来有效管理仪器设备，针对仪器设备
编制管理档案。工作人员必须要掌握仪器的性能以及使
用仪器的具体条件等等，在使用仪器过程中应该根据有
关规范进行认真操作，确保仪器可以正常使用，而且落
实仪器的保养以及检查工作，定期仔细校准核查仪器。

6 结语
综上所述，在环境监测中现场采样是核心的工作内

容，是影响环境监测整体质量的关键因素，必须要确保
现场采样的准确率，才可以从根本上实现环境监测的预
期目标。因此，环境监测现场采样工作人员必须要充分
认识到现场采样的重要性，而且根据各项工作流程进行
操作，不断提升现场采样的准确率，尽量更好地满足环
境监测需求。
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