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化工产业对于我国经济和社会发展有重要的作用和

价值，但是在化工生产过程中，同样也会对自然生态环

境造成一定的负面影响，也会体现为不同程度的资源浪

费问题，不利于当前的可持续发展战略目标实现，而绿

色化学工程与工艺的积极应用与推广，对当前的化学工

业以及在生态环境保护等有重要的推进作用和价值，能

够全面降低化学工业污染物的排放，进一步实现资源节

约的目标。

1 绿色化学工业内涵及意义

1.1 内涵

绿色化学主要指的是通过多种类型的物理或化学手

段，实现化学物质反应之后对环境污染的零排放，绿色

化学工业更加强调了避免和防止废弃物的过度产生，真

正实现从污染源头出发，全面制止污染物对自然环境的

损害。绿色化学工业最大限度发挥了原子的反应作用，

并保证最终产物原子的经济性效果。绿色化学工业需要

确保整体工序无毒无害化，特别是在设计阶段、化学物

质合成、产品加工及催化物催化阶段等等，避免对操作

人员等造成毒害影响。绿色化学工业也着力研究和分析

可降解的化学品类型，以减少不必要的资源浪费。也正

因如此，绿色化学工业所强调的节能减排与绿色无污染

的理念更好地契合了我国当前可持续发展的路径以及工

业发展目标 [1]。

1.2 意义

绿色化学工业的全面发展能够有效降低，工业进程

中对于环境的污染问题，由于传统化学工业中难免会产

生多种类型的污染物，如重金属对于水资源的污染，固

体废弃物以及噪音污染等，甚至已经对人民群众的日常

生活和身体健康造成了严重的影响，不利于自然生态环

境保护的目标。因此进一步强化和推广绿色化学工业，

积极引进绿色化学工程与工艺能够进一步实现节能减排

的促进作用。通过更加新型的技术手段，提高不同类型

能源的利用效率，避免因为能源利用不充分而产生的污

染物和固体废弃物问题。除此之外，在绿色化学工业生

产过程中，也可以强化对废水以及其他类型废弃物的二

次处理和深度加工，减少污染物的过度排放，特别是在

化学生产过程中所产生的二氧化硫及二氧化碳等废气，

如果直接排放到空气中，不仅会导致空气酸化，更有可

能引发酸雨和全球气候变暖的多发性问题，对此绿色化

学工业同样也积极强化了对二氧化硫、二氧化碳等废气

的专项治理，实现精细化处理，减少自然灾害的发生，

全面保障人民群众的正常生活和身心健康。

2 绿色化学工程与工艺应用必要性及原则

2.1 必要性分析

在化学工业生产和发展进程中所应用的不同类型化

学材料和物质，会产生废水或废弃物、污染物等，其中

含有大量的有毒、有害成分和化学元素，如果直接进行

排放，则会对自然生态环境造成严重的负面影响，虽然

化工企业会在短期范围内收获更多的经济效益，但是长

此以往却百害而无一利，无法充分实现可持续发展的战

略目标。现如今，人民群众的生态环境保护意识不断强

化，这也使得绿色化学工程工艺被广泛应用，综合水平

显著提升，需要在现有的化学生产进程中全面降低不同

类型有毒有害物质的排放，同时也可以在现有的化学工

业生产链条之中实现资源和能源的全面节约。

在绿色化学工程工艺中主要涵盖了绿色能源、绿色

溶剂以及绿色原料的使用，此类新型化学工程工艺切实

打破了以往传统原料以及加工工艺对资源的浪费和有毒

有害物质的排放问题，真正实现了安全生产和环境保护

的目标。特别是绿色原料的应用，是化工产业不同类型

化学反应发展以及化工产品质量的最关键影响要素之

一，为了避免传统类型的化工材料在生产进程中出现多

种类型的污染物和衍生物可以积极应用塑料、废纸以及

农作物秸秆等进行重复性利用，不仅能够有效节约能源，

也能全面降低化学污染物对环境的损害 [2]。

2.2 应用原则

首先在化学工业生产过程中，需要采购不同类型的

辅助物，对此需要强化前期调查，可以优先选用综合质

量更好、性能优势明显的辅助产品类型，避免一味的减

少成本采购投入而选择质量相对较差且存在有毒有害物

质的化工产品，减少对化学生产过程中操作人员和工作

人员的身体健康影响和危害问题，同时也能避免对自然
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环境造成污染。另一方面，在生产过程中需要着重探讨

此类化学材料是否会在当前的生产反应或化学反应中生

成废弃物或污染物，是否会对周边环境造成严重污染，

能否与化学工业生产需求相符合，同时要综合参考原材

料应用的成本和效益问题，在保证产品质量的前提下合

理优化化学工业生产流程，减少该流程中各类化学物质

排放对环境造成的污染。与此同时，可以进一步提高不

同类型原材料、催化剂等的综合利用效率，避免生产过

程中造成能源资源的过度损耗。最后要真正实现减少污

染物排放的目标，可以针对不同生产流程了解污染物和

废弃物产生的原因，从源头出发，合理控制不同类型污

染物和废弃物的排放，做好有针对性的处理。

3 当前绿色化学工程与工艺的应用发展现状

3.1 广泛应用不同类型的绿色原料

在化工产业以及不同类型化学产品的生产链条中，

难免会对自然生态环境造成负面影响，让周边环境不堪

重负，甚至会出现不同层次的污染问题，因此在绿色化

学工程与工艺发展进程中，需要积极推广和应用不同类

型的绿色原料以及化工生产材料，全面实现环境保护的

目标。要彻底摒弃以往化工生产过程中所应用的各类有

毒有害物质，优先选择安全无公害的原材料，例如聚丙

烯材料等等，此类原材料安全无毒害，且化学性能相对

稳定，耐热性和机械性能更好，在化工产业生产链条中

积极应用聚丙烯等材料，能够减少生产过程中各类有毒

有害物质的排放与产生 [3]。

3.2 合理控制化学工业中的化学反应

在化学工业领域中需要对不同类型的材料和物质进

行充分的化学反应，而此类反应也会对原材料的综合性

能和质量产生决定性的影响。大多数情况下，化学反应

主要涵盖了置换、分解、化合以及归中等多种类型的反

应情况，让不同类型的物质充分发生反应，对此需要进

一步强化不同原材料之间的合理配比，明确材料的应用

数量，避免因材料配比不合理或添加过量导致化学反应

激烈，无法实现全面控制的问题。例如当前我国化学工

业生产进程中对于不同类型的烃类物质应用广泛，特别

是在石油化工领域中，会通过烃类物质的氧化反应进行

生产，但是在氧化反应过程中，烃类物质会进一步向周

边散发热量，且此类反应稳定性较差，甚至会出现诸多

不稳定因素，直接影响了石油化工产品的质量水平。对

此可以有针对性地开展隔离氧化反应，提高烃类物质的

氧化效果，全面降低氧化反应过程中对生产环节造成的

负面影响，提高石油化工生产环节的稳定性，同时也可

以对烃类物质的化学反应进行合理有效控制，避免对不

同类型资源的过度消耗，进一步实现环境保护的目标。

3.3 全面普及绿色无害催化原料

在化学工业中，一部分化学反应体现为催化反应，

因此需要加入不同类型的催化原料提高化学反应速度去

叶宝，化学反应过程更加稳定，反应结果更加充分，但

是在以往很多化学工业和生产链条中所应用的催化剂，

虽然能够全面提高生产效率，此类催化剂在应用过程中

是有毒有害的，与绿色化工生产需求不符合，对此需要

积极应用无毒无害的催化原料进行化工生产，例如应用

聚氨酯催化剂等等，此类催化剂无毒害应用过程中所产

生的气味相对较低，化学反应效率高，同时也能降低化

工生产成本，在粘胶剂以及泡沫塑料等化工材料生产过

程中可以被广泛应用。

4 绿色化学工程与工艺对化学工业节能减排的促进

作用分析

4.1 清洁生产技术

清洁生产技术主要指的是在化学工业生产过程中实

现绿色化生产，降低对环境的污染，提高资源利用效率，

此类清洁生产技术能够真正实现化学工业的节能减排目

标。在贯彻清洁生产时所应用的材料大多为安全无公害

的类型，在保障原有化学工业生产效率水平的同时，也

能不断提高资源的利用效率，而在清洁生产技术中真正

实现了不同类型原料性能与作用的充分发挥与彰显，为

化工生产企业的经济效益水平，提升奠定良好的技术基

础。例如现如今很多化学工业中所应用的脱硫技术为清

洁生产技术类型，彻底打破了以往化学生产硫化物的产

生与影响，各类含硫元素的废水不仅含有毒素，同样也

会对环境造成破坏，对此积极推广脱硫技术等清洁生产

技术，能够有效减少硫元素废水及废气的排放，减少对

环境的污染，甚至直接实现了零排放的目标和要求 [4]。

4.2 融合生物技术

为了进一步实现化学工业节能减排的目标，积极应

用绿色化学工程与工艺，发挥其促进作用，可以通过生

物技术的形式来实现，主要涵盖了化学工业生产工艺以

及仿生学两个层面的知识和内容。在实际生产和应用过

程中，可以积极应用不同类型的生物技术，对化学工业

生产链条中所产生的污染物进行有针对性的处理，减少

污染物在在环境中排放所造成的污染。例如可以积极应

用生物酶技术，在原有的化学生产环节之中，以生物酶

的形式对不同类型的污染物进行有针对性的处理和分

解，让其从原有的复杂类型化学物质逐渐转变为相对简

单的物质类型，降低污染物中所含有的有毒有害物质，

从而进一步减少对自然生态环境的影响与破坏，再加上

生物酶在化学反应中有更好的催化作用，因此也能够进

一步实现化学工业的资源节约生产目标，以化学技术与

生物技术的有效融合真正实现节能环保的发展前景。

4.3 无害化处理技术

在化学工业生产进程中，不仅仅会生产出不同类型

的化学产品，同样也会出无限多种污染物如废水废气等

等，对此需要进行全面的无害化处理，在此期间可以通

过降低能源损耗的形式，既实现化学工业生产中的节能
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处理，也可以对污染物进行有针对性的净化，首先在节

能处理过程中需要进一步降低能源的损耗情况，避免对

环境造成更多的污染和损害，可以积极应用清洁技术等

新型技术，从化学工业所应用的原材料方面对其进行无

毒无害的处理，不断提高化学工业生产效率，特别是对

于不同类型的化学无公害处理技术要进行全面的推广与

应用，积极研发更适合化学工业生产的绿色生产材料，

实现对环境污染的有效治理，全面推进化学工业领域的

可持续发展。

另一方面在对不同类型污染物进行净化处理时，可

以具体问题具体分析，例如化学生产工艺中出现了废水、

废气等多种类型的污染，则可以对其应用生物净化手段

等多种处理与净化方法，切实提高污染物的净化处理水

平，助力化学工业生产水平的全面提升。除此之外，也

可以对不同生产环节中可能产生的污染物进行全面分析

与研讨，真正实现污染物的源头化治理，全面控制污染

物和废弃物的产量，为企业经济效益和社会生态价值的

实现奠定良好基础。

4.4 工艺流程优化技术

在进行绿色化学工业生产过程中，可以通过工艺流

程的全方位优化，进一步实现节能减排的目标。在生产

工艺流程优化中主要指的是从化学生产原材料的预处理

阶段开始，对原材料进行加工和催化，直至最后的化工

产品生成和精制，不同操作单元的有效整合。对现有工

艺流程进行设计和优化时，需要保证其具备最基本的要

求，分别体现于以下几个方面。一是数量与质量要求，

对绿色化学工业生产流程进行全面的优化，不能单一通

过削减产品数量或质量水平而实现，要满足原有的化工

产品质量以及数量的要求而进一步实现工艺流程的水平

提升。其次，要体现经济性原则，从整个工艺流程出发

合理进行优化，综合考虑原材料应用和催化剂应用的成

本价值，优先选择质量更好、性能更佳、资源利用率最

为充分的原材料或催化剂，确保从产品工艺设计直至产

品产出整个化工产品生产周期之内成本和消耗的费用都

能体现其经济性原则。第三要具备合理性特点，工艺流

程要着重体现合理性，避免在生产过程中因为不同设施

距离间距过大而导致人力与物力的过度浪费情况，可以

将设备与设备之间的距离控制在最佳状态，既紧凑但又

不会造成过于拥挤的情况。最后要体现环保性原则，这

也是绿色化学工业以及节能减排的核心要素之一，确保

整体工艺生产流程更加便于操作，控制性更强，能够全

面体现绿色化生产的目标。

5 绿色化学工程与工艺的未来发展前景

在我国新时代发展进程中，推进绿色化学工程与工

艺的全面发展，进一步体现该技术工艺对于绿色化学工

业节能减排的促进性作用意义深远，不仅仅在于绿色化

工技术与我国化工产业之间的紧密联系，更加促进了我

国传统化工产业的优化转型，保障了整体化工产业的稳

定运营，真正实现了满足化工产业经济价值和效益的同

时，也全面维护了自然生态环境以及人们赖以生存的地

球家园，保障了当前人民群众日常生活品质水平，避免

因化工产业的过度发展或一味扩展生产规模而导致自然

生态环境水平下降，环境污染问题不降反增等情况。

近年来绿色化工产业理念已经越发深入人心，并且

在全社会范围内掀起了巨大的讨论热潮，各类新型绿色

化工技术被广泛应用、化工产业中电力能源、煤炭资源

等原料的利用效率显著增加，特别是对于不同资源进行

循环再生和再次利用相关技术的发展水平，已经着力扭

转了我国在化工产业发展进程中所出现的资源浪费和资

源紧缺的局面。也正因如此，在绿色化工业以及绿色化

学工程与工艺的未来发展进程中，可以着力推进以下三

个维度的发展预测。

首先可以进一步强化相关化工转换技术的专项投

入，提高研究成本，确保化工生产过程中合成相关性的

全面提升，同时也可以在现有的化工传统技术支撑之下，

缩减合成工作的某一环节，既要满足原有的生产目标，

同时也要逐渐实现化学生产工艺的改善，特别是在化工

生产废弃物排放方面可以积极应用新技术，着重体现绿

色节能的宗旨要求。其次要在能源管理过程中着重掌握

输入端能量，确保化工产业生产所需的最低能量水平能

够达标，同时进一步实现节能减排的目的，改进新型工

艺，注重对新型能源的利用。最后需要选用更高水平的

催化剂，降低不同类型废弃物以及二氧化碳的排放，让

其始终保持在最佳状态，避免对环境造成过度污染。

6 结论

总而言之，化学工业的发展与我国国民经济发展进

程密切联系，为了进一步实现绿色生态环保以及能源节

约的发展目标，不仅仅需要积极应用多种类型的绿色化

工能源和化工原材料，同样也要发挥绿色化学工程与工

艺的作用和价值，本文针对于此进行了全面的分析与研

讨，并结合我国当前的化学工业生产情况和节能减排贯

彻情况进行了探究；除此之外，要积极生产多种类型的

生态环境友好型产品，进一步融合绿色生产理念，全面

实现节能减排的综合目标，为我国可持续发展以及自然

生态环境保护贡献力量。

参考文献：

[1] 武琳芳 . 试论绿色化学工程与工艺对化学工业节能减
排的促进作用 [J]. 中国化工贸易 ,2017,9(29):152.

[2] 秦川 . 绿色化学工程与工艺对化学工业节能减排的促
进作用分析 [J]. 中国化工贸易 ,2021(20):197-198.

[3] 孙健 , 王国峰 . 论在化学节能中绿色化学工程与工艺
的应用 [J]. 中国宽带 ,2021(2):81.

[4] 李海亭 . 论绿色化学工程与工艺对化学工业节能的作
用 [J]. 新型工业化 ,2021,11(5):205-206,209.


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK10
	_GoBack

