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磷化工行业在实际发展过程中主要是指将磷矿
石作为实际的原料通过化工方法将其中所具有的
磷元素进行有效的加工，并且形成化工产品等实际
化工行业，磷化工行业在发展过程中已经拥有近百
年的发展历史，当前全球磷化工行业其在发展过程
中每年会消耗近 2 亿 t 的磷矿石及生产过程中能够
产出近千余种磷化工产品，其主要的分类为黄磷以
及磷复肥以及相应的黄磷后加工产品与磷酸盐等
诸多产品，相应的产品会在工业、农业以及诸多领
域进行综合性的应用，我国磷化工工业在近几年中
得到了较为快速的发展，目前已经成为全球范围内
最大规模的化工产品的生产国家，主要磷化工产品
所具有的产量产能以及其自身所具有的贸易量在
全球居于首位。当前国内其发展过程中，磷化工产
品存在产能过剩的情况，其开工率相对较低、经济
效率相对较低，而行业发展已经步入到了成熟期，
整体产业结构需要进行完善，期间产品结构需要进
行有效的调整，需要进行综合性的升级。目前我国
经济发展正处于转型时期，供给侧结构改革得到了
较为顺利的进行，各行各业在发展过程中均会寻求
相应的转型发展机遇。磷化工行业同样如此，同样
需要使得产业结构一线商业产品结构的调整与升
级得到进一步的完善，文章对当前国内外主要磷化
工产品的实际发展情况以及相应的发展趋势进行
综合性的探究，希望能够给我国磷化工产品的创新
发展提供一定程度的参考，使其转型升级能够获得
较为优质的启示。
1 对黄磷后加工产品进行详细的分析
1.1 后加工产品的分类及用途进行详细的分析

黄磷后加工产品自身所具有的主要分类为单质

磷以及磷化物热法，磷酸单质磷在实际构建过程
中主要为白磷、黑磷以及相应的赤磷与高纯黄磷，
在实际应用过程当中，会在安全火柴的生产以及军
工、烟火、电子等诸多行业中进行有效的应用。热
法磷酸主要为相应的工业磷酸高纯磷酸以及相应
的食品级磷酸等，在实际应用过程中会在电子化工
试剂以及食品行业中进行广泛的应用。磷化物主要
为三氯化磷，五硫化磷，次亚磷酸盐等诸多产品，
而磷化物所具有的应用范围相对广泛，能够对各类
阻燃剂易生产并且进行农药制备，同时能够作为水
处理剂的生产原料，并且能够生产相应的表面活性
剂以及润滑油抗氧化剂等诸多产品。
1.2 对国外发展情况及相应的发展趋势进行详细

的分析

目前，国外在实际的黄磷加工产业发展过程当
中，已经拥有几十年的历史，经过相应的发展以及
转型已经相对成熟，特别在近 30 年以来加工产品
的结构产生了一定程度的变化，20 世纪 80 年代，
整体黄磷加工产品主要以相应的热法磷酸为主要
的内容，其他磷化物所具有的比例相对较低，而随
着国外黄磷生产规模以及产量的不断下降，同时湿
法磷酸净化技术的应用得到进一步的普及，热法磷
酸的产量相对较少。

目前，国外黄磷加工热法计算所具有的实际占
比相对较低。部分国家以为零磷化物等品种成为后
加工产品所具有的主流品种。就整体而言，国外黄
磷后加工生产的总规模相对较小，仅在全球消费量
所具有的 20% 左右。并且相应的加工主要以欧洲
美国以及日本为主整体黄磷后加工产品所具有的
品种，以及以主要以磷化物为代表的精细品为主要
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的内容。其中，三氯化磷为相对较为重要的品种。
三氯化磷在实际国外发展中属于黄磷后加工最大
的产品，在各个国家消费结构就会存在差异性特
征。

目前，国外黄磷后加工发展趋势主要为整体产
品结构维持现有状态，并且主要为高纯黄磷以及相
应的精细磷化物。随着经济发展的实际需求，部分
新型的磷化物将得到有效的开发，并且得到进一步
的生产。
1.3 对国内的发展情况以及发展方向进行详细的

分析

我国在发展过程当中属于黄磷生产大国，同时
也是黄磷的消费大国。近年来，黄磷的总销量在全
球黄磷的实际消费额中达到 80% 以上，我国黄磷
在实际构建过程中，其加工品种主要为热法磷酸以
及五硫化磷，三氯化磷以及次磷酸钠等诸多品种在
近 20 年的发展过程中，随着当前国内湿法磷酸净
化技术得到有效的突破，并且得到产业化的推广部
分，会对热法磷酸预期在我国黄磷后加工产品结构
也产生了较为突出的变化，整体热化磷酸的实际比
例得到了一定程度的下降，而磷化物的比例得到了
等比增长，但仍然以热法磷酸以及相应的磷化物为
主要的模式。

目前，热法磷酸仍然会占据 50% 以上的应用
份额，而三氯化磷以及实际其他后加工产品的比例
得到了进一步的提升。国内黄磷后加工产业在实际
构建过程中会存在以下特点。产品结构在实际构建
过程当中，主要以大宗基础产品为主要的内容，相
应的三氯化磷，磷酸为主要的内容，产品所做的生
产规模相对比较大。热法磷酸与三氯化磷产量达到
世界之最，产能的实际利用相对较低。产能过剩会
过分的对出口予以依赖，同时部分相对高端的磷酸
盐以及相应的磷化物，主要由进口予以供应，同时
我国黄磷后加工产业仍然存在一定程度的问题有
待于解决。

首先，生产企业相对较多，布局具有高度的分散 
性，聚集度相对较差。举例说明，热法磷酸企数量
达 30 余家，在 10 个省区予以分布，而三氯化磷生
产企业达至 50 家左右，并且会在 10 多个省区予以
分布。此外，黄磷的生产以及后加工具有一定程度
的脱节性，布局合理度较低。我国在发展过程中，
云南、四川、贵州省份主要以三氯化磷热法磷酸等
方式进行制备，所有的产能相对较小，生产黄磷会
运抵外地进行后续的加工工作，并没有在实际发展
过程当中构建更为完善的管理后加工产业体系，使

得资源优势发挥受到影响。而整体三氯化磷的实际
消费结构较为单一，有待于充分的创新，我国三氯
化磷在应用过程中主要会在除草及生产中进行应
用，并且会在杀虫剂中进行应用，与各类发达国家
相比，资源会具备一定程度的单一性，并且应用于
其他经济行业的量相对较少。需要进一步的应用市
场的实际开发。另外，在发展过程中，多年来国内
的黄磷加工产品所具有的品种变化度相对较低，创
新品种相对较少，在多数情况之下会存在产能过剩
的问题。

综上研究可以发现，国内黄磷后加工期产品的
主要发展趋势如下。在发展过程当向中需要更加高
端且精细的磷酸生产进行转变，并且需要优化磷化
物的功能性。同时需要生产系列化的磷化工产品。

在后续的发展过程当中，实际的加工企业数量
将进一步的减少，而细分品种量将不断的增加，后
加工布局会向实际的黄磷产地进行进一步的转移。
组建多品种且具有综合性大型化的后加工企业集
团，是后续整体行业的发展过程当中所具有的发展
方向。

此外，黄磷后加工产业创新及发展方向如下。
首先，需要研发精细磷化物所具有的新产品以及相
应的新技术，进一步的开拓整体三氯化磷的试剂
后，加工领域拓展整体三氯化磷其自身所具有的消
费市场，进一步的研发，并且生产高档的磷酸胶、
磷酸等诸多产品，研发并且生产高档的农药磷系以
及医药联系的新品种。由此使磷酸酯以及其自身所
具有的衍生物的应用市场得到有效的开拓，高端磷
磷化物以及相应的衍生物主要由磷化电子化学品、
磷系抗氧化剂等诸多产品予以构成。
2 对工业磷酸盐产品进行分析

工业磷酸盐在整体磷酸加工中属于极为重要的
加工产品构成部分，属于实际工业生产中在饲料及
肥料之外，其磷酸的实际消费领域在全球磷酸总
消费量中会占有 6%-8%，工业磷酸在实际构建过
程中，其主要品种磷酸钠盐系列产品以及磷酸钾盐
与磷酸钙盐等诸多产品，同时会拥有磷酸铝类等产
品，在实际应用过程中，会在饮料、食品等行业中
作为添加剂进行应用，同时会在基础与各类尖端工
业领域进行综合性的应用。工业磷酸盐主要的发展
会受到工业人口增长以及经济等诸多因素的影响。
以下对其实际的发展及应用进行分析。
2.1 我国工业磷酸盐的发展情况

我国磷酸盐工业在发展过程当中已经能够形成
以基础产品为主要发展内容的工业磷酸盐产业体
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系，产品品种相对较全，工业生产规模以及生产量
与贸易量在世界范围内相对较大。国内工业磷酸盐
产品结构主要为相应的钠盐以及钾盐、钙盐品种主
要为基础产品。诸如磷酸二氢钾、三聚磷酸钠以及
磷酸铵盐等诸多产品发展相对较快。
2.2 对国内工业磷酸盐发展趋势进行详细的分析

第一，需要对产能过剩的情况进行抑制，对落
后产能予以淘汰，需要严格市场的准入机制，对市
场挤出效应予以发挥，由此倒逼各类无法符合国
家产业政策以及行业技术标准，且环保不达标，装
备落后的企业退出当前市场。第二，需要进一步的
对磷酸盐原料结构进行优化，对湿法磷酸净化进行
发展，推广应用湿法磷酸净化各项技术并且应用企
业配套装备。第三，需要对当前的产业布局进行优
化，在资源的产地构建大型且具有高度综合性的磷
酸盐产业基地，构建具有高度功能化系列化的磷酸
盐产品生产装置，由此使湿法磷酸所具有的优势能
够得到充分的发挥。第四，需要对“一带一路”等
诸多发展战略进行综合性的应用，向“一带一路”
沿线国家以及相应的地区提供各类磷化工产品，并
且提供相应的成套装备与磷化工技术，通过相应技
术出口使市场得到进一步的扩大。
2.3 对我国工业磷酸盐创新发展的方向进行详细

的分析

第一，在发展过程中需要充分的对精细产品进
行发展，使得产品结构得到调整与升级。工业磷酸
盐产品及调整方向主要为我国尖端技术产业以及
相应的战略创新型产业发展所需应用的各类配套
产品的品种，主要为其他工业领域发展配套的新产
品以及新材料需要构建具有高度系列化功能性且
具有专用性质的磷酸盐产品。第二，需要进一步的
开发精细品种的各项生产技术。第三，需要尽可能
的开发并且加大规模对国内规模相对较少，或者相
对短缺的新品种进行有效的生产，诸如钙盐、钠盐
以及钾盐等品种需要进行详细的研究。第四，需要
尽可能的开发并拓展各类新产品的应用领域，诸如
应用于电镀以及强化剂等，次磷酸盐应用于还原剂
以及农药中间体，亚磷酸盐应用于食品水处理以及
印染等偏磷酸盐以及应用在光学材料构件中的磷
酸二氢盐，同时需要开发应用在超低热膨胀以及水
处理离子交换等诸多领域的磷酸锆盐，由此使整体
工业发展更为全面。
3 对饲料级磷酸钙盐产品情况进行分析
3.1 对我国饲料及磷酸钙盐情况进行研究

我国在发展中已经成为饲料级磷酸钙盐的生产

大国。国内饲料及磷酸钙盐生产企业在发展过程当
中已近 50 余家，会在云南与四川两省予以分布。
而上述两省的产能会占据全国总产能近 70%，近
年来，湖北等诸多省份的产能逐步的增加，国内饲
料磷酸钙企业其自身生产规模相对较小。国内饲料
钙磷酸盐在实际构建过程中会应用在猪与家禽的
饲料之中，其余主要为渔业饲料。
3.2 对饲料级磷酸钙盐趋势及发展方向进行分析

首先，企业需要对其组织结构进行调整，在资
源产地构建相对大型的饲料级磷酸钙盐的综合性
生产企业，对较为落后且规模相对较小的企业予以
淘汰，尽可能的使产能比例得到提升，使企业集中
制度得到有效的提高。第二，需要尽可能的加速产
业结构调整，并且对其转型升级的步伐进行加快，
尽可能的加强对技术进行改造，开展节能降耗工
作，使得整体技术装备的水平得以进一步提升。第
三，需要尽可能的加大资源以及副产品的高端利
用，诸如对服务进行回收与利用对磷石膏的安全堆
存以及综合利用进行详细的分析，对复产白肥的利
用率进行提升。
4 结语

在当前的社会发展过程中，我国在“一带一路”
等诸多战略的引领之下，企业在发展中需要充分的
将产能以及技术装备的输出模式进行有效的优化，
由此使磷化工产业在当前全球经济的背景之下，能
够进一步的使其发展方式以及发展模式得到有效
的创新。

同时，在实际的行业发展过程中，需要充分的
将生态建设以及环境保护作为实际工作中极为重
要的内容，由此确保磷化工产业能够获得更为安全
的生产，使其在发展过程当中能够获得可持续性的
发展及创新，从诸多角度保证我国磷化工产品在发
展中能够得到不断的优化，使其创新度能够得到进
一步的提升。
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