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0 引言

在社会经济快速发展的背景下，对石油以及天
然气的需求量不断提升。油气管道承担着输送尤其
资源的重任，其安全性与可靠性不仅直接关系到
企业的正常生产运营，而且还会对地方经济的发展
以及社会的稳定等产生重要影响。这使得油气管道
输送安全越来越受人们的关注。这边需要积极探索
更加有效的油气管道输送安全运行管理措施，加强
对安全风险因素的把控，切实保证油气管道输送安
全。
1 油气管道输送安全运行管理存在的问题

油气管道负责油气资源的输送，管道安全是保
证油气输送质量的重要基础，因此对油气管道有着
十分严苛的质量要求。但是受油气管道距离长、压
力大以及输送介质易燃易爆等因素的影响，导致油
气管道输送面临着较多的安全隐患，这无疑会给油
气管道输送安全运行管理带来更大的挑战。具体而
言，油气管道输送安全运行管理问题主要表现在以
下几个方面：
1.1 管道腐蚀问题

腐蚀问题是油气管道面临的主要威胁之一，腐
蚀分为内部腐蚀与外部腐蚀，就内部腐蚀而言，是
因为油气管道输送的介质具有一定的腐蚀性，会对
油气管道产生腐蚀作用，威胁油气管道输送的安全
性与可靠性。就外部腐蚀而言，主要是因为油气管
道多在地下，所处环境条件相对更加恶劣，在外界
环境影响下会加速油气管道的老化，同时也会对其
产生一定的腐蚀作用。油气管道遭受腐蚀后，不仅
会导致输送的介质泄露，而且还会造成严重的环境
污染，甚至引发爆炸等安全事故。除此之外，油气
管道受自身所处环境等因素的影响，修复工作难度

高，并且需要耗费大量的人力物力，同时也会影响
到正常的油气管道输送效率，油气资源的供应。
1.2 油气管道输送量小

油气管道输送量主要受管径的影响，管径越大
便意味着油气资源输送量越高，反之，管径越小，
油气管道的输送能力便越低。除此之外，影响油气
管道输送量的因素还包括油气资源产量、油气资源
的需求、油气管道承压能力等方面因素有关。在油
气管道运营过程中，不饱和输送现象时有发生，不
饱和输送会影响油气管道的价值，同时也会影响油
气管道的使用寿命。不饱和输送容易在油气管道内
部出现粘结现象，进而影响油气管道的输送效率，
同时也会加剧油气管道的腐蚀，影响油气管道输送
安全。尤其在温度低的环境下，粘结现象更加显著，
对油气管道的危害更加严重。
1.3 人为破坏

油气管道距离长，并且经过的区域复杂，这便
增加了人为破坏的几率。例如，人为偷盗油气资
源，对油气管道造成破坏，这不仅会影响到油气管
道输送安全，而且还会扰乱油气资源市场秩序。这
种人为破坏会造成十分恶劣的影响，导致油气管道
受损，使其使用寿命缩短，同时人为破坏如果不能
及时得到有效的处理，则容易引发安全事故，造成
更大的损失。人为破坏除了非法盗窃之外，还包括
违规施工问题。油气管道距离长，沿途会经过村镇
或者城市等，而这些地区人员密集，施工项目多。
施工单位在施工之前未能进行全面的勘察，不了解
油气管道敷设情况，进而在施工中未能对油气管道
进行避让，导致油气管道遭受人为破坏。如在施工
中涉及到的基坑开挖、打桩、顶管等都会对油气管
道安全带来巨大的威胁。
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1.4 自然灾害风险

自然灾害也会对油气管道造成巨大威胁，如在
发生地震的情况下，容易对油气管道造成破坏。另
外，油气管道还会受到盐渍土、膨胀土以及黄土的
侵害。会受到水力侵蚀，或者发生洪水时直接损毁
油气管道。与此同时，如果发生山体滑坡、泥石流
以及地面塌陷等自然灾害，也会对油气管道带来巨
大的威胁。总之，自然灾害是威胁油气管道输送安
全的主要因素，同时也会给油气管道输送安全运行
管理带来更大的挑战。
2 油气管道输送安全运行管理

鉴于上文分析我们可以认识到油气管道输送安
全会受到多方面的威胁，一旦油气管道受损，很容
易带来严重的后果，不仅会造成巨大的经济损失，
而且还容易引发安全事故。为保障油气管道输送安
全，需要加强油气管道输送安全运行管理，借助更
加有效的管理措施，提升油气管道输送安全运行管
理的水平与成效，同时更好的保障油气资源输送的
安全性与可靠性。
2.1 完善管理方案

图 1　油气管道输送安全风险评估流程

油气管道输送安全运行管理首先要制定完善的
管理方案，结合尤其管道输送安全风险，提前制定
完善的管理方案，借助针对性的管理措施来更好的
保障油气资源输送的可靠性与安全性。要对油气管
道输送安全风险进行评估（图 1），准确识别油气
管道相关安全风险，在此基础上针对不同风险制定

相应的控制措施，最终形成完善的油气管道输送安
全运行管理方案。油气管道输送安全运行管理是安
全运行管理的指导和依据，是保障管理有效性的重
要基础，因此要给予高度的重视，确保油气管道输
送安全运行管理方案的科学性与可行性。
2.2 加强油气管道腐蚀控制

腐蚀是影响油气管道输送安全的主要因素之
一，加强油气管道腐蚀控制是油气管道输送安全运
行管理的有效措施和重要手段。加强油气管道腐蚀
控制需要从实际出发，因地制宜做好防范，确保防
范措施的有效性。

在油气管道输送安全运行管理过程中，首先要
做好油气管道的排查，并做好记录，全面掌握油气
管道的腐蚀情况。同时，针对油气管道的腐蚀问
题要分析原因，结合具体的成因与腐蚀的位置采取
针对性的处理措施，避免腐蚀问题的扩散，将腐蚀
问题造成的危害降到最低。其次，要结合安全标准
对油气管道进行评估，准确判断油气管道的腐蚀情
况，针对腐蚀不严重的问题可以直接进行现场处
理，针对腐蚀比较严重的情况，应先做好堵漏工作，
然后结合腐蚀情况制定合理的处理方案，确保及时
有效的解决油气管道腐蚀问题。再次，要重点关注
油气管道的阴极。要加强阴极保护，避免出现严重
腐蚀而导致油气泄露。
2.3 解决粘结问题

粘结问题不仅会影响油气输送效率，而且还会
加剧油气管道的腐蚀，因此在油气管道输送安全运
行管理过程中需要注重解决粘结问题。油气管道输
送的介质自身便具有一定的粘结性，在油气输送过
程中容易出现粘结问题，影响油气的流动性，同时
也会对油气管道输送安全造成严重威胁，因此需要
注重解决粘结问题。确保油气的顺畅流通，同时降
低对油气管道造成的腐蚀。解决粘结问题应用输送
介质以及油气管道自身两方面入手，从源头上解决
粘结问题。

首先要注重改善油气自身的性能，提升油气的
流动性，避免其在输送过程中与油气管道内壁粘
连。其次，要注重提升油气管道自身的运输能力，
减少不饱和输送的情况。如借助化学降凝等措施来
改善原有的油质，减少其在输送过程中粘结问题的
发生几率。再比如，科学规划油气管道敷设路线等，
这些都是解决粘结问题的有效措施。
2.4 加强油气管道建设工程监管

结合以往油气管道输送安全运行管理经验分
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析，大不分油气管道输送安全问题都与油气管道建
设过程中遗留下来的安全质量隐患相关，针对这种
情况，需要加强油气管道建设工程监管，保障尤其
管道建设质量，更好的规避安全质量隐患。加强监
管要将监管前移，从管道的规划与设计阶段入手，
同时对油气管道工程施工加强监管，实现全过程监
管，这样才能更好的保障油气管道建设工程的质
量。在监管过程中，针对常见的管道焊接质量问题
以及违规占压等方面问题，要在油气管道工程建设
过程中解决，以免埋下安全隐患。在油气管道工程
建设过程中，应注重对新技术、新材料的应用，借
助新技术、新材料来提升油气管道工程的质量与安
全性。例如，应用大口径、高钢级钢材，不仅能够
更好的保障油气输送的安全性，而且还有助于提升
油气的输送量。再比如，借助先进的内外防腐层材
料，提升油气管道的抗腐蚀能力。应用先进的焊接
设备与焊接技术，有效规避焊缝缺陷问题，提升油
气管道焊接质量。
2.5 加强油气管道保护安全宣传

加强油气管道保护安全宣传是油气管道安全运
行管理的重要措施，借助安全宣传，能够提升油气
管道沿线民众的管道保护意识，是规避人为破坏
的有效措施。油气管道保护安全宣传，一方面要宣
传安全保护常识，另一方面要注重相关法律法规的
宣传，提升沿线民众的法律意识，避免出现违法破
坏油气管道的现象。除此之外，还要广泛发动民众
参与到油气管道输送安全运行管理之中，引导油气
管道沿线民众积极上报油气管道损毁信息，同时鼓
励油气管道沿线民众举报危害油气管道安全行为，
并给予积极配合的民众相应的奖励，提升其参与积
极性。为保障油气管道保护安全宣传的效果，应加
强对网络技术以及新媒体技术的应用，扩大宣传范
围，提升宣传效果。
2.6 加强对新技术的应用

新技术的应用可以为油气管道输送安全运行管
理提升有力的支持，是提升油气管道输送安全运行
管理水平的和成效的重要手段。应结合安全运行管
理需求，合理应用新技术，这不仅可以更好的保障
油气管道输送安全，而且还能缓解管理人员压力，
减少管理工作中的人力资源消耗。例如，借助无人
机对油气管道沿线进行巡航，替代传统的人工巡查
方式，既能提升管理效率，也能保障巡护的效果，
实现了对油气管道安全隐患的全方位、多角度查
找，更好的保障油气管道输送安全。再比如，针对

油气管道附近的施工作业可以借助智能摄像头来
实现对施工作业的实时监督，避免施工作业对油气
管道造成破坏。也可以借助振动光纤技术进行油气
管道输送安全运行管理，在油气管道并行铺设的通
信光纤中应用振动检测技术，这样一来，一旦附近
出现施工，便可以在第一时间采集相关数据并进行
回传，帮助管理人员及时掌握第三方施工情况，避
免施工对油气管道造成破坏。还可以构建完善的油
气管道保护电话报警系统，借助该系统广泛收集油
气管道施工信息，可以更好的规避油气管道安全风
险。

除此之外，还应注重智慧油气管道建设。在油
气管道规划、设计、施工、运行以及管理等阶段，
借助互联网、人工智能、大数据分析等现代化技术，
通过自动化或者人机交互等方式，提升油气管道输
送安全运行管理的智能化水平。智慧油气管道建设
能够极大的提升油气管道安全运行效率，是保障油
气管道输送安全运行管理成效的有效措施。
3 结束语

随着社会经济的发展，对油气资源的需求量不
断提升，这也使得油气管道输送安全运营管理的重
要性更加凸显。为了更好的保障尤其资源输送的安
全性与可靠性，应结合油气管道输送安全运营管理
面临的问题，积极探索更加有效的方式方法，提升
油气管道输送安全运营管理水平和成效。
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