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0 引言

随着社会经济的发展，科学技术的进步 , 在我
国油气进口量不断增加的同时，开发和利用天然气
资源的技术水平也在不断提高，与之相关的管道运
输业也在蓬勃发展。如何结合时代发展的背景，促
进我国的油气管道运输行业的发展已经成为了我
国经济战略的重要目标之一。所谓油气加工运输，
即将地下开采的石油和天然气通过加工系统进行
加工，随即从产地运送到用户的消费区域这段区间
的一系列环节的运输。通过对于这一运输环节进行
分析，并针对当前我国油气加工运输存在的现状进
行研究，并根据研究结果不断地优化加工系统，调
整油气加工运输的环节，改善油气运输的效率，降
低投入的运输成本，通过以上途径来促进我国的石
油天然气行业的发展和进步。
1 油气加工运输的意义与发展前景

1.1 油气加工运输的概述

油气加工运输是通过把原产地的石油以及天然
气进行开采和加工，然后利用建设完毕的各类管道
长距离输送到消费区域，通过铺设的运输管线，进
行资源的传送，并根据城市地理位置以及发展水平
进行合理分配。油气加工运输是否能够充分供给，
不仅关系着人民的日常生活，也关系到国家的能源
经济结构建设。在油气的开采、储存、服务、管理、
运输的整个流程中，都需要进行设备的维护。油气
加工、开采和运输，每一个环节都至关重要，只有
不断优化管理系统，完善管道输送的条件和设备，
才能顺利完成油气加工运输环节，进行能源的合理
分配。
1.2 油气加工运输的意义

油气加工运输可以带动石油市场以及天然气市

场的需求，推动管道运输业的发展。作为最有发展
前途的能源之一，天然气在国家的能源结构中有着
重要的地位。

由于我国石油资源逐渐减少，加上国家与政府
对生态环境的保护的重视日益加强，天然气管道运
输工作越来越重要。完善油气加工运输的建设工
作，有利于发挥管道的优势，实现资源效益的扩大
化，也有利于国家可持续发展战略的部署，以及能
源结构的合理规划。油气管道的建设应当进行统一
规划和管理，建成专业配套的管道运输管理体系，
方能使得油气管道运输业获得更好的发展。
1.3 油气加工运输发展的历程

最早的原油运输管道是由 1865 年美国的宾夕
法尼亚州修建的，该管道是从油田输送原油到火车
站的长达 9756m 的管道，该管道的建成，标志着
管道输油工业从此开始。经过了第二次世界大战，
管道运输的发展速度产生了快速的提升，也有了质
的飞跃。

1958年，我国建成了第一条长距离的输油管道，
全长 147km；20 世纪 60 年代开始，结合大庆、胜
利、华北、中原油田的开发情况，我国开始新建针
对东北地区、华北地区、华东地区的原油管道网。
20 世纪 90 年代，我国建成了两条长距离的海底输
气管道，包括南海崖 13-1 气田至香港输气管线，
以及东海平湖凝析气田至上海的湿天然气管道。目
前，我国的天然气管道的西气东输工程已经建成，
油气管道的建设已经逐步形成输送网，并且这个输
送网的规模在不断扩大。
2 油气加工系统存在的问题现状

2.1 油气系统装置方面

石油天然气系统装置会随着时间的推移出现设
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备和管道的老化和开裂现象。为了保障油气系统的
正常运行，需要对于石油天然气加工的装置进行定
期维护，我国大部分的油气加工装置的运行时间过
长，在长时间的运输工作中，维护和保养在很多地
方没有落实到位，导致管道运输的效益降低，也影
响了工作生产。

研究表明，我国目前运行的原油稳定装置中有
很多运行时间超过了 15 年，存在了负压塔内漏等
一些安全隐患，这些隐患导致原油稳定装置无法发
挥原本的作用，给实际的生产工作带来了很大的影
响；在系统运输管道方面，管线的修建年代已久，
也存在着很多不利因素，比如跑冒滴漏等，这些因
素影响了管线运输的功能发挥。
2.2 原油的产量方面

油气加工运输的过程中，原油和天然气的产量
问题是最根本的问题。随着原油和天然气开采过程
的不断深入，原油量已经开始呈现出递减的趋势，
原油稳定的装置负荷率不断下降，导致了负压原
油稳定装置安全隐患的产生。负荷率的下降会导致
大幅度的能源消耗，同时导致负压稳定塔内部出现
多次的内漏，甚至在一些地区的负压稳定塔内部，
含氧指标发生了超标现象，这种超标对生产过程和
工作人员都存在着很大的安全隐患，容易引发安全
事故，不利于工作生产以及相关从业人员的人身安
全。
2.3 油气处理装置方面

如果在油气加工运输的过程中，油气处理装置
的制冷深度达不到相关要求，就会影响到处理的效
果。结合每个地区的油田天然气处理装置进行研
究，深冷装置、中冷装置以及浅冷装置要进行合理
的配比，浅冷装置的占比不能过大，因为浅冷装置
的制冷温度在 -20℃至 -25℃之间，浅冷装置的配
比过大，会导致轻烃得不到有效的回收，造成严重
的资源浪费。
3 油气加工运输发展的应对和研究

3.1 原油稳定装置处理改造

为了保障油气系统的正常运行，需要对于石油
天然气加工的装置进行定期维护。我国大部分的油
气加工装置的运行时间过长，在长时间的运输工
作中，维护和保养没有落实到位，这降低了管道运
输的效益，影响了工作生产。所以在原油稳定装置
的处理上，要秉承科学谨慎的态度来进行处理，不
能只根据简单的改良策略就针对所有的原油稳定
装置进行全部处理。在处理之前，需要结合当下的

原油稳定装置的实际情况，进行现状情况的综合分
析，然后通过合理的技术手段，对原油的稳定装置
进行优化，力争使得改造后的原油稳定装置不仅仅
可以保证油气加工运输的正常运行，还可以提高工
作的效率，加强对于轻烃气体的回收率，提高经济
效益，并且达到降低在油气加工过程中投入生产建
设成本的目的。

例如，考虑到原油稳定装置存在的安全隐患，
需要对原油稳定装置进行及时的调整和改造。为了
提高原油稳定装置的稳定性能，保证原油的正常运
输，就需要对负荷率低的原油稳定装置进行合并和
改造，如对杏九原油，杏三原油，南六原油稳定装
置进行正压化改造。如果原油稳定装置的运行时间
比较长，超出了运行期限，那么原油稳定设备会出
现老化、开裂等现象，会降低原油稳定装置的负荷
率，运输途中的能源消耗会慢慢增大。为解决这个
问题，可以将负压原油稳定装置改造为正压原油稳
定装置，以此来保障管道的正常运行。在进行原油
稳定装置的改造之后，还可以将原油稳定装置配套
的设施进行优良改造。例如把相应的设备都进行合
并改造，并且定期进行维护和保养，同时加强工作
人员的管理机制，对于原油稳定装置进行定期的检
查。通过以上改造，可以回收大部分的轻烃气体，
产生丰厚的经济效益。
3.2 气体处理装置系统改造

为了改善油气加工运输系统中存在的问题，在
油气加工系统的优化调整中，必须要针对气体进行
合理处置。由于天然气在国家的能源结构中有着重
要的地位，而我国石油资源逐渐短缺，加上对于生
态环境保护的重视，天然气管道运输工作越来越重
要。完善油气加工运输的建设，有利于发挥管道的
优势，实现资源效益的最大化，也有利于国家可持
续发展战略的部署，以及能源结构的合理规划。只
有不断的探索油气加工技术的变革，及时处理油气
系统装置以及油气处理装置中产生的问题，对于油
气加工系统不断地进行完善和调整，才能更好应对
在油气加工运输中产生的问题，并以此进行油气系
统的优化和改善，加强油气加工运输对于我国战略
计划的促进作用。

例如，综合实际情况考虑气体处理装置的制冷
问题。对于制冷深度不够，影响到油气处理效果的
装置，可以进行深冷装置和浅冷装置的转换，合理
考虑油气处理装置的占比。转换改造时，需要根据
当地油气开采地区的地理特征和气体特点，将浅冷
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装置改造为深冷装置或者是丙烷制冷装置，加强对
于轻烃的回收率。根据各个地区的气体处理系统进
行对应的调整，考虑油田地区的轻烃含量，合理的
分配深冷装置、浅冷装置以及中冷装置。例如轻烃
含量比较低的北部油田，可以进行浅冷装置到丙烷
装置制冷的改造。浅冷装置的制冷温度为 -25℃。

通常在夏天的时候，浅冷装置会为储气库里注
气，该操作对于气体的性质要求较高，所以会将浅
冷装置转化为丙烷装置进行制冷，对于气体处理
装置进行及时的调整和优良改造后，将制冷的温度
升高 10℃左右，气体处理装置制冷效果达到零下
15℃，可以提高回注天然气的气体品质，可以在气
体处理方面，取得良好的回收效果。
3.3 加强系统管网设备改造和维护

对于油气加工运输而言每一个环节都至关重
要，无论是油气的开采，还是油气的加工或者是油
气的运输管道，都离不开基础设施建设。只有结合
时代发展的背景，完善管道运输的基础建设，加强
对于原油气体处理装置的改良，增强原油稳定装置
在改造过程之后的稳定性，才能进一步促进我国的
油气管道运输行业的发展，带动石油天然气行业的
经济效益。

例如，在进行系统管网处理的过程中，需要根
据不同地区的管道设备的实际情况，进行现场的勘
察和检测，可以使用更换或者维修的方式方法进
行系统管网的改造。对于系统管网设备中存在的简
单状况，可以进行维修处理；对于系统管网设备中
的主干管道，需要考虑管道上方的地面情况，在处
理的过程中可以进行逐段的更换，这样既可以加强
对管道的维护，也可以更有针对性的处理分段的管
道。

如果主干管道上方的地面情况比较复杂，植被
大范围覆盖，遮挡物比较多，路面情况复杂，可以
使用管道内穿插技术进行维护，即从原有的管道
内进行新设备的穿插，这种操作有利于控制系统官
网管道的维修成本；如果主干管道处于一些特殊地
段，比如沼泽区或者是土质酸碱地段，就需要使用
防腐效果比较好的非金属管道，非金属材质可以保
证管网的质量，因此可以保障运输管道的使用年
限。考虑到沼泽区以及土质酸碱地段的特殊性，这
些地点对于管道的材质要求较高，因此需要有针对
性的合理使用，用来保证管网系统的正常运行。

在系统管网设备管理和维护阶段，必须要根据
不同地区的管道分布情况，进行周边环境的详细调

查，根据管道铺设的路面情况去选择维修的方法和
手段。在选择时不仅要全方位考虑地面情况，还要
确定维修手段对于主干管道的影响。对于系统官网
设备的管理和维护人员也要进行专业性的培训。在
进行管道维修的工作过程中，需严格按照系统官网
设备维修的规范进行，对于管道维修和保养进行详
细的记录，分类标记主干管道和其他管道的使用情
况，对于主干管道进行定期的检查，了解相关设备
工作的情况，对于维修和检查行为进行及时上报，
在维修系统管道工作中遇到的问题需要进行分析
和登记。还需要考虑季节以及温度对于基础装置设
备带来的影响，考虑到管道内的湿气干气。对应做
好放空措施，对于放空的湿气进行撬装处理，对于
管道干气进行放空，并且针对干气进行回收利用，
促进油气的综合效益的提高。
4 总结

随着我国油气进口量的不断增加，开发和利用
天然气资源的技术水平也在不断提高，管道运输业
也在蓬勃发展，如何结合时代发展的背景，促进我
国的油气管道运输行业的发展已经成为了经济战
略的目标之一。

随着对于石油和天然气的需求迅速增长，天然
气在我国能源需求中的占比越来越高，尤其加工运
输的发展意义也越来越重要。为了提高油气的利用
率，降低成本，需要结合实际情况对各类油气产业
运输设施进行及时的维护保养，为促进我国油气加
工运输行业的发展开拓新的视野。
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