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1 当前橇装产品全生命周期项目建设范围
在整个撬装产品全生命周期项目建设过程中，

主要分为了两大类。其一是组橇产品综合业务管理
数据，其中包括了实现科室业务管理所涉及的产
业化项目运行状态汇总表、应用技术研究所付款台
账、合同签订及变更状态表、产品宣传手册、易损
件信息采集表、回访记录及报告、项目策划文件状
态表等的数据采集和分析。另一种是组橇产品项目
管理数据，包括了项目总体进度管理类数据、设计
管理类数据、物资采购管理类数据、建造管理类数
据、运输管理类数据、安装 / 复装、试运管理类数据、
交工管理类数据、生产运行管理类数据以及检测、
维修和搬迁管理类数据。
2 石油天然气橇装产品全生命周期性管理体系的

具体设计方案
2.1 整体设计

2.1.1 石油天然气橇装产品全生命周期性管理体

系设计的重要依据

在石油天然气橇装产品全生命周期性管理体系
的设计过程中，需要按照相关的标准来进行设计。
其中，需要遵循国家、行业现行有关信息化标准，
重点包括了一些 ØGB/T 19003-2008 软件工程，ØGB/ 
T8567-2006 计算机软件文档编制规范，ØGB/T 11457-
2006 信息技术软件工程术语，ØGB/T8566-2007 信息 
技术软件生存周期过程以及当前行业中的相关标
准，ØSY/T 5232-2012 石油工业应用软件工程规范，
这样才能够保证设计出的管理体系符合相应的标
准要求，并能够运用在相关领域中。

2.1.2 石油天然气橇装产品全生命周期性管理体

系设计的原则

在设计石油天然气橇装产品全生命周期性管理
体系中，一般遵循了四个重要原则。首先，系统架
构设计遵循 SOA 架构原则、模式和标准，这样才
能够将系统功能模块化，使系统具备可配置化的能
力，系统能更快速、有效地响应计算业务的变更。
第二是需要最大化地降低系统功能模块之间的耦
合度，进一步实现各模块的逻辑分离。第三是软件
开发语言选型：桌面端采用 windows 环境下的标准
开发语言；APP 满足 iOS 和 Android 的标准开发语
言。第四是数据库选型：SQL Server 2012 企业版，
招标方提供。
2.1.3 石油天然气橇装产品全生命周期性管理体

系中的需求架构

在进行石油天然气橇装产品全生命周期性管理
体系的设计中，主要的需求架构分为了四部分。首
先是数据源，一般是由分公司数据采集工具集的数
据接入。第二是数据存储层，包括了存储结构化数
据与非结构化数据。第三是应用层，其中包括了撬
装产品状态信息、综合业务信息、项目进度信息、
设计状态、物资采购状态、撬厂建造状态、运输状
态、安装状态信息、复装试运状态、交工状况信
息、生产运行状态以及检维修搬迁信息。最后是展
现层，在该展示层中，三维模型的可视化展示由本
平台与分公司自研的 SC（station center）平台对接，
本平台提供受权限管理的 SC 平台超链接，由 SC
平台进行三维可视化呈现。
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2.2 石油天然气橇装产品全生命周期性管理体系

的客户端的设计

在石油天然气橇装产品全生命周期性管理体系
的客户端中，分为了三部分。对于 web 端来说，可 
以支持 IE11 及以上版本、Chrome、FireFox 等主流
浏览器。第二是移动端，可以支持 IOS、Andriod
等操作系统。最后是可以适应分公司 B 网云平台
运行环境要求。
2.3 石油天然气橇装产品全生命周期性管理体系

中数据方面的设计

2.3.1 数据信息的读取设计

在石油天然气橇装产品全生命周期性管理体系
中，其中包括了各种各样的数据信息，而相关工作
人员需要随时读取数据信息，因此就需要对该管
理体系中的数据信息的读取进行设计。在设计数据
读取的过程中，一般是可以支持用户在各种 IOS、
Andriod、电脑终端设备登录、身份认证，并获得
对应的调阅和管理权限。再者是在该系统中，需支
持从招标方在建“典型数字化项目施工数据采集系
统”后端自动同步本系统所需的所有橇装数据（采
集系统提供标准数据接口），能够准确掌握各种撬
装的数据信息。第三是在该系统中，需保留与未来
业主系统、中石油集团公司、其他业务系统互通的
数据接口，能够随时交换数据信息，并在短时间内
获取数据参数。更重要的是，一定要支持数据缺失、
格式、逻辑错误等自动校验及核查提醒功能，从而
能够当数据出现缺失或者错误时，及时通知工作人
员进行核查，最大化保证数据信息的准确性。
2.3.2 数据存储的设计

在该石油天然气橇装产品全生命周期性管理体
系中，对于数据存储时，需要保证系统平台数据仓
库必须具备增量存储和动态扩容的能力。第二是存
储格式符合行业标准，支持通用的数据格式。第三
是系统平台数据仓库支持每日自动备份，具备快速
回滚和容灾能力。最后是系统需提供基于 Web 页
面的数据储存管理功能，支持可视化动态数据建模
和动态接口生成功能。
2.3.3 数据交付的设计

在该石油天然气橇装产品全生命周期性管理体
系中，对于数据的交付过程中，保证数据交付需遵
循敏捷交付、按需配置的原则。第二是系统接口需
支持动态生成，与橇装产品各类数据的结构动态扩
展配套。第三是所设计的系统中，需支持管理员根
据业务系统的数据需求通过管理配置创建新的接
口。第四是系统需提供数据接口中心，集成开发者

可通过接口中心提供的橇装数据资源目录，快速查
找需要的数据接口，并了解接口模型、调用参数等。
最后是系统接口需实现开放数据协议，满足调用方
的按需调用的要求。
3 基础平台功能的专业设计
3.1 表单字段定制平台

知行志成拥有自行研发的自定义表单定制工
具，从而能够自由定制及生成各类表单，并且支持
将各类表单生成对应二维码进行扫码快速填报，同
时也支持导入和导出 Excel 模板数据。在石油天然
气橇装产品全生命周期性管理体系中，包括了产业
化项目运行状态汇总表，组橇产品交付台账，应用
技术研究所付款台账，合同签订及变更状态表，橇
装及模块装置业绩表以及建造实施计划文件状态
表，此时就可以借助该自定义表单定制工具来制定
出相应的数据表格模板。
3.2 移动端的填报以及统一的报表、接口平台

移动端在线填报平台，支持各类表单数据在线
填报、暂存、审核等，支持分角色数据填报功能。
其中包括了供应商，业主，应用研究所以及撬厂四
个角色，相关的工作人员通过选择角色来填报相应
的表单数据。而在该系统中同样设计了统一报表平
台，从而能够选取撬装产品全生命周期平台中任意
表格数据作为数据源，由最终用户根据实际需求自
由定制报表。与此同时，在该管理体系中，还包括
了相应的统一接口平台，从而能够直观地向三方提
供各类接口目录及接口接入信息。
3.3 组橇产品综合业务管理

实现科室业务管理所涉及的产业化项目运行状
态汇总表、应用技术研究所付款台账、合同签订及
变更状态表、产品宣传手册、易损件信息采集表、
回访记录及报告、项目策划文件状态表等的数据分
析。①产业化项目运行状态汇总表中的项目编号分
批次与组橇产品项目管理数据进行链接。项目号可
以与分公司项目管理系统关联选择项目编号；②图
表呈现组橇产品交付状态，组橇产品交付台账中的
项目编号分批次与组橇产品项目管理数据进行链
接；③回访记录及报告与组橇产品项目管理及数据
中的“生产运行数据”进行链接。④项目策划文件
状态表与组橇产品项目管理及数据中的策划文件
进行链接；⑤产品宣传册、检修或更换提醒、回访
报告推送客户端；⑥给业主接口，便于业主向我司
提出检修或报修或售后服务需求，并保存记录。
3.4 组橇产品的项目管理

实现按照不同项目进行组橇产品管理所涉及的
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项目总体进度、策划管理、设计阶段图纸、料单交
付进度管理、物资采购管理、组橇厂建造管理、运
输管理、现场安装 / 复装、试运管理、交工管理、
生产运行管理、检测、维修和搬迁管理等的数据分
析。
3.5 具体撬装项目总体进度、策划的管理

在项目总体进度和策划管理的过程中，为了便
于管理，需要将橇定制编码，其中每个撬具有唯一
编码，其基本信息应生成二维码。第二是需要在
项目总体进度中设置提醒和预警功能，当进度较慢
时，可以及时提醒相关的工作人员进行合理的配
置。第三是橇厂巡检状态统计链接巡检记录，记录
每次巡检的结果。当撬厂出现运行问题时，此时就
可以通过巡检记录来找出出现故障的原因，并提出
相对应的解决措施。其中在巡检报单中包括了撬厂
的状态、撬编号、撬名称、规格型号、安装的地点
以及负责人、联系方式以及生产厂家等信息。第四
是对变更统计进行分析，实现用图、表呈现变更分
析结果。最后是实现跨项目统计分析模块装置管理
数据，用图、表呈现分析结果。
3.6 设计阶段图纸、料单的管理

首先文件状态表与资料及图纸（2D）和操作手
册和培训视频连接，当资料上传软件后，状态表中
对应项能自动用不同颜色亮显文件状态。第二是需
要在文件交付中设置提醒和预警功能，及时提醒工
作人员交付相关文件。第三是，需要将文件的状态
表与项目过程管理信息化平台连接，从而能够及时
存受一些文件。第四是利用项目过程管理信息化平
台获取的数据，实现进度分析图表。其中在设计阶
段图纸料单的管理中主要分为了四部分。由相关的
工作人员进行填报，其中包括了设计阶段文件的交
付状态，图纸，操作手册以及培训资料，最后将这
些数据及时推送，最终由报表中心来形成进度分析
报表，之后有项目过程管理平台来进行一系列数据
的集成管理，实现对图纸和料单的科学化管控。
3.7 物资采购的管理

在进行物资采购的管理过程中，首先需要将
物资编码与 ERM 软件连接，之后使得甲供和乙
供物资采购状态表通过物资编码与材料管理平台
（SPRD/SPM、AVEVA ERM）链接，在材料管理平
台中保留各个供应商所提供的物资的相关资料，以
便于后期进行物资的管理。接着跨项目按厂家统计
产品不合格率及故障率。最后是甲供和乙供物资合
格率统计与阀门试压记录可编辑版进行链接。其中
在物资采购的管理过程中，需要由相关工作人员来

填写物资基本信息、物资合格率以及阀门试压的数
据信息，之后由报表中心来跨项目处理撬产品的不
合格率和故障率，最后有材料管理平台来进行数据
的集成，将一些不合格的撬产品进行处理，同时引
进一些先进的撬产品。
3.8 橇厂建造管理

首先，组橇厂文件交付状态表与“组橇厂交付
的文件”链接，状态表中对应项能自动用不同颜色
亮显文件状态。第二是报审报验进度状态表与“报
审报验记录”链接，状态表中对应项能自动用不
同颜色亮显文件状态。第三是建造进度图形呈现进
度，并具备提醒和预警功能。第四是管道焊接进度
表与焊口信息 APP 中信息连接，自动统计焊接达
因数。最后是焊口信息与焊接合格率统计表连接。
4 石油天然气橇装产品全生命周期性管理体系在

后续运送安装中的管理
4.1 撬装产品的运送管理

在整个撬装产品的运送管理中，主要有三步骤
构成。首先，需要有相关人员来填写撬装产品的运
输状态表、清关记录表以及现场整改统计表。之后
由数据推送来将提醒当前撬装产品的清关进度。最
后由报表中心来形成撬装产品的运输状态、清关记
录以及现场整改记录分析的最终表格，在此过程中
并设置有清关进度的预警和提醒功能。有相关的工
作人员来及时
4.2 撬装产品的现场安装、复装以及试运管理

在整个撬装产品的现场安装、复装以及试运管
理中，需要有相关工作人员来填写撬装产品的安装
记录、复装记录、整改记录以及试运记录，之后有
报表中心来形成相对应的安装、复装记录图表、整
改记录图表以及试运记录图表。从而可以通过各种
记录图表来实现对撬装产品的实时化管控。
4.3 撬装产品的生产运行管理

在进行撬装产品的生产运行管理过程中，需要
对物资检修或更换进行预测分析，一般是需要建立
相应的预测模型，之后将物资检修或更换提醒推送
到客户端，最后给相应的业主接口上传相关资料。
4.4 撬装产品的检测、维修以及搬迁管理

在进行撬装产品的检测、维修以及搬迁管理过
程中，需要对维修数据、检维修和搬迁进度、搬迁
调度进行专业的分析与研究，之后组橇产品复用台
账，通过售后服务编号进行数据链接。实现易损件
寿命预测分析。与此同时，还需要在橇装设备中设
置相应的 GPS 模块，可以随时定位撬装设备的具
体运行情况，及时掌握数据信息。
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