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1 国内外涂装行业适用的大气污染控制法令及标

准

溶剂型涂料在生产过程中添加了大量挥发性有
机溶剂和添加剂。约 50% 的成分是 VOC，它们基
本上在涂层过程中排放到大气中。水性涂料配方中
的挥发性有机溶剂和添加剂也会排放大量的 VOCs
污染物，建筑涂料行业已成为我国 VOCs 污染源之
一。

20 世纪 90 年代，国家颁布了相关法律法规，
规定了涂料产品的 VOCs 含量标准和 VOCs 减排目
标值，促进了清洁生产和污染控制技术的开发应
用，有效降低了 VOCs 的排放。本研究总结了中国、
美国和欧盟等国家和地区 VOCs 污染控制的法规、
政策和标准体系，分析了中国建筑涂料行业 VOCs
污染控制政策和标准的现状，以期为国家级建筑涂
料行业的 VOCs 控制和管理提供一些启示。

表 1 说明：
①总体上国外先进国家及地区，倾向于从涂料

VOC 含量和单位涂装面积 VOC 消耗控制污染源， 
涂料 VOCs 含量在 400-600g/L，单位涂装面积 VOCs 
消耗已经控制在 30-60g/m2。VOC 排放标准已经控
制在 50mg/m3 以下，其中德国标准最为严格，以总
有机碳计算 VOCs 排放量。日本也开始参照德国的
做法，通过原材料和极低的排放标准。美国、欧盟
等国家已经不设置排放速率的要求，但要求去除
率；

②国内表面涂装及汽车涂装在 2010 年以后（尤
其是 2014 年后），各地纷纷制订了地方行业排放
标准，总体上各地的行业标准：a. 苯作为致癌物浓
度标准已要求控制在 1mg/m3 以下；b. 甲苯和二甲
苯合并计算控制在 20mg/m3 以内，也是行业趋势。
也有部分地方用苯系物来表征甲苯、二甲苯、三甲
苯等苯类污染物的做法，苯系物标准已在 20mg/m3

以内；c. 使用 VOCs 作为总量指标的倾向于将标准

控制在 50mg/m3 以内；
③表格中空白部分表示未掌握到相关的情况，

“/”表示该内容不适用。
2 国家与部分地方大气污染物排放标准汇总表

我国最早的环境保护标准可追溯到 1973 年的
《工业“三废”排放试行标准》（GBJ4-73）。
GB16297 起草于 1983 年，1996 年再次修订，是国
家性大气排放标准，覆盖全国各省份，行业跨度
大，该标准要求不算严格，争议较多，操作性不强。
1997 年 1 月执行，规定了 33 种大气污染物排放国
家大气污染物综合排放标准 GB16297-1996，目前
多省份都已新编制地方标准代替国标，但仍有部分
落后的省份沿用国标。

广东省制定的《大气污染物排放限值》DB44/ 
27-2001 于 2002 年 1 月执行，固定污染源大气排 
放，包括汽车、摩托车等行业污染物排放。广东省
此标准 DB44/27-2001 修订时间始于 2001 年，基
本上是套 96 版 GB，行业覆盖面广，共有 37 项污
染物指标，包括汽车、摩托车、工业炉窑、饮食等
多个行业。后餐饮业、汽车、家具、印刷、造纸、
电镀、锅炉等行业纷纷制订了行业标准，故该标准
广东省也计划修订中。

北京制定《大气污染物综合排放标准》DB11/ 
501-2007 于 2010 年 1 月执行，包含固定污染源大
气排放。北京此标准 DB11/501-2007 在北京奥运会
前进行了修订，是一个有着前瞻性和开拓性的地方
标准，其规定了 52 种大气污染物排放标准，直接
大幅度削减了标准值。还前瞻性规定了汽车涂装、
铸造等 7 个行业的排放限值，后各地纷纷效仿，制
订实用性更强的行业标准代替通用标准。

厦门制定《大气污染物排放标准》DB35/323-
2011 于 2012 年 1 月执行，包含固定污染源大气排
放。厦门此标准 DB35/323-2011 修订于 2011 年，
在修订该标准时，大部分行业标准已从该标准中剥
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离出来，目前该标准只剩下 16 种污染物排放标准，
覆盖范围已经进一步缩小。所有标准的浓度及排放
要求如表 2 所示。
3 地方标准修订方向预测和建议

表 3 预测说明：
①以上 4 种预测均基于国内某些地区已实施或

正在征求意见的标准，说明在 VOC 排放标准上我
国现在提出的标准或做法已经与西方发达国家接
近，但治理工艺技术落后；

②在涂料的有害物质含量，VOC 含量，单位涂
装 VOCs 消耗程度等方面国内与发达国家仍有较大
差距，尤其是涂装行业涂料 VOCs 含量、水性漆应
用比例等更是落后；

③对 VOCs 或非甲烷总烃等总量污染的去除率
逐步成为新标准的要求，是标准变化的一个趋势。
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表 1

序号 地区
执行法规
或标准

实施
时间

涂装面积
VOCs 单耗
（g/m2）

对大气污染物排放的要求

说明
指标

浓度
（mg/m3）

速率
（kg/h)

无组织
排放

去除率

1 美国 NESHAP；CAA（1990） 1998 年 35 VOCs 20 不设置 ≥ 98%

2 欧盟 （2010/75/EU，IED） 2010 年 45 VOCs 50 不设置 ≤ 25%

3 德国 TA‐Luft（2002） 2002 年 30

苯 1 0.0025

TOC 表示
总有机碳TOC

吸附：50
0.5

燃烧：20

4 日本 大气污染防止法 2006 年 60 TOC 400ppmC

6 广东
表面涂装（汽车制造业）

挥发性有机物排放标
DB44/816-2010

2013 年
1 月 1 日

（2 时段）
20

苯 1 见标准 0.1 /

涂装面积
VOCS 单耗
（乘用车）

甲苯和二甲苯 18 见标准 0.8 /

苯系物 60 见标准 /

VOCs
喷漆：90

见标准 2 ≥ 90%
烤炉：50

7 上海
表面涂装（汽车制造业）

大气污染物排放标准
DB31/859-2014

2015 年
2 月

35

苯 1 不设置 0.1 /

涂装面积
VOCS 单耗
（乘用车）

甲苯 3 不设置 0.2 /

二甲苯 12 不设置 0.2 /

苯系物 21 不设置 /

非甲烷总烃 30 不设置 ≥ 90%

苯系物 10 不设置 2 /

非甲烷总烃 25 不设置 5 /
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表 2   大气污染物排放标准汇总表

序号 地区

对涂装特征污染物的要求

指标 浓度（mg/m3）
速率（kg/h）

无组织排放（mg/m3）
15m 30m 40m

1 国家

苯 12 0.5 2.9 5.6 0.4

甲苯 40 3.1 18 30 2.4

二甲苯 70 1 5.9 10 1.2

非甲烷总烃 120 10 53 100 4

2 广东

苯 12 0.42 2.3 4.2 0.4

甲苯 40 2.5 15 25 2.4

二甲苯 70 0.84 4.8 8.4 1.2

非甲烷总烃 120 8.4 44 84 4

3 北京

苯 8 0.36 2.1 3.5 0.1

甲苯 25 2.2 12 21 0.6

二甲苯 40 0.73 4.1 7.1 0.2

非甲烷总烃 80 6.3 35 61 2

4 厦门

苯 12 0.4 1.8 3.3 0.3

甲苯 40 0.5 2.2 4.1 0.6

二甲苯 40 0.5 2.2 4.1 0.8

非甲烷总烃 100 8 42 80 3.2

表 3

目前 各地地标参差不齐，污染物概念、项目设置、数据标准各有不同，而且相差较大

依据
①国家环保部也提出通过制订和提高排放标准倒逼产业升级的要求，全国各地多数有修订地方排放标准的计划；②自

2010 年起，全国各省份都制定了洁静空气或蓝天计划，将 VOCs 治理纳入重点工作；③从表一可知：全国多个经济较发
达的城市或地区，都已经制定或正在制定涂装污染物行业标准或汽车制造行业标准

预测标准
修订方向

方向 1：参照京津地区做法，
增加一个表面涂装行业地方
标准代替涂装行业除汽车、
印刷、制鞋、家具等以外的

表面涂装排放。

方向 2：参照北京、厦门的
做法，通过对原有地标进行
更为严格的修订，涂装行业
仍执行相同编号的标准，但
指标上可能有大幅度收严。

方向 3：修订各地表面涂
装（汽车制造业）挥发性
有机物排放标。如果没有，

则增加此标准。

方向 4：参照重庆的做法，对特定行
业（比如摩托车涂装和汽配行业）增
加一个新的地方行业标准，与汽车涂
装分列两个不同的标准。预测特征污

染物指标如下（参照重庆标准）

标准
值预测

（mg/m3）

预测特征污染物指标如下
（参照京津行标）：①苯
≤ 1；②甲苯和二甲苯合
计≤ 20；③ VOCs 喷漆

≤ 60；烤炉≤ 50 或非甲烷
总烃≤ 50

预测特征污染物指标如下
（类似北京地标）：①苯
≤ 1；②甲苯≤ 25；③二
甲苯≤ 40；④非甲烷总烃

≤ 80

预测特征污染物指标如下
（参照广东 DB/816）：
①苯≤ 1；②甲苯和二
甲苯合计≤ 18；③苯系
物≤ 60；④ VOCs 喷漆

≤ 90；烤炉≤ 50

预测特征污染物指标如下（参照重
庆标准）：①苯≤ 1；②甲苯和二
甲苯合计≤ 18；③苯系物≤ 21；

④ VOCs ≤ 56

先进性
比较

西方发达国家水平：①涂料 VOCs 含量在 400-600g/L（美
国加州 250）；②单位涂装面积 VOCs 消耗已经控制在

30-60g/m2（德国 30）；③ VOCs 排放标准≤ 50mg/m3（美
国 20），苯≤ 1mg/m3（德国）

国内先进标准的水平：①涂料 VOCs 含量在 580-750g/L（汽车以
外大部分涂料不符合 GB24409‐2009，VOC 含量超标）；②单
位涂装面积 VOCs 消耗部分新标准控制在 35g/m2（我国大部分

企业还没有这个概念）；③ VOCs 排放标准目前已实施最严厉的
标准为 60mg/m3,（广东省汽车地标为 90）
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