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0 引言

化学工程早在 19 世纪源起欧洲，20 世纪 30 年代

初在美国的东得克萨斯发现了当时美国最大的油田，

油田的发现带来了石油生产的大繁荣，石油的开采进

一步发展石油化工业兴起。第一次世界大战后美国的

经济快速发展，化学工程技术领域的研究也处于世界

前列，二战时期化学工程技术对美国战场的作用重大，

各类化学武器为二战时的美国奠定重要的基础，著名

原子弹的研发也在二战时期化学工程技术科研领域取

得重大突破。20 世纪 60 年代后化学工程领域与计算

机联合应用，极大的加快了化学工程技术现代化的发

展，到 70 年代末各种高新的化学工程技术研究领域

不断深入，化工技术在各行业的应用取得较大的科研

成就。

从学术的角度对化学工程学科进行科学研究是现

代化学工业发展的一种重要趋势，而化学工程作为研

究化学工业和其他过程工业生产中所进行的化学过程

和物理过程共同规律的一门工程学科也需要不断发展

和创新。因此化学工程的技术研究和化工行业的前景

分析为未来化学工程技术的科研提供重要方向，同时

探索化学工程技术和化学工业发展趋势对于国内化工

领域不断创新和长足发展具有深远的意义。

1 化工的定义和发展前景

1.1 化工的定义

在学术界化工是化学工业、化学技术、化学工艺

以及化学工程的一种统称。其中，我们常说的化学工

程是指研究工业中化学物质反应过程的操作步骤、反

应条件、分离、化学反应、运行控制和优化的共性规

律，而又称化学加工工业，泛指生产过程中化学方法

占主要地位的过程工业。另一方面，化学工艺在一定

程度上等同于化学技术，指的是在有机、无机、高分

子精细亦或者生物等化学加工的一种技术方法和加工

路线。

1.2 化工的发展前景分析

随着全球对化学科研的不断深入，取得了一定的

科技成果推动着全球化工行业发展的步伐，从发展的

维度可以将化工的发展大致分为四大方面：化工原料

发展、化工技术发展、化工产品发展以及化工体制发

展。

化学工程它是一门工程学科，主要的研究化学工

业以及有关化学生产产业中涉及物理、化学的过程研

究，在该领域中包含的内容十分的广泛。

经过半个世纪的时间沉淀全球的化工产品发展逐

渐从粗放型产品走向精细化产品和传统产品的有机结

合，各类新的化工产品的研发创新不断推陈出新。例

如农药化肥是农业生产必不可少的重要化工产品，

在化工领域依然占据重要地位；被成为“工业血液”

的石油，在采油、汽油和润滑油等通过化工技术生产

的产品也取得了长足的发展；新技术在生物化工中也

得到了极大的应用比如生产新型药物或基因工程药物

（如干扰素等）药物化学研究。

在海内外化学化工技术研究的核心关键性技术得

到广泛应用，经过长期的发展借鉴国际技术成果我国

也逐渐构建符合自身发展的化工技术应用体系。特别

是在化工原料的发展方面我国的化工原料经过长时期

全球市场角逐已经逐渐走上国际化道路，原料多样化

使得各行业的产品应用供应充足，更有大批量符合我

国国情的化工原料正在进行综合化利用。例如工业社

会离不开的天然气和石化原料、我国煤炭清洁利用也

取得较大的成效。

化学工程技术发展趋势及对策新探
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摘　要：现今在国家和工业社会快速发展的大时代背景下，化工逐渐在各行各业的重要性日益彰显，化学

工程技术的发展和推进对现代工业社会的发展具有重要意义。在我国科技不断发展的过程中，对于化学工程的

研究也在朝着自动化、高效化逐渐的迈进，随着化学工程技术的应用范围不断扩大，现代化工技术在许多工业

领域都非常常见，化学工程技术不仅关系着国家工业社会的发展，更与国民的生活息息相关。目前国内外在化

学工程技术的研究不断深入，学术研究过程中需要将不同的化学物质进行组合反应，稍有不慎就容易引起危险

的发展，因此化学工程技术的科学研究过程非常繁杂且重要。
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2 化学工程技术在化工行业的发展

2.1 化学工程技术的发展分析

2.1.1 化工的发展

化学工程涉及到的化学反应具有复杂性和物系对

象的庞杂性、涉及范围复杂多样使得化工在科研和发

展过程中依然存在很多核心技术需要攻关。如化工有

传递工程控制工程、分离工程、热力学、单元操作系

统工程等众多学科，这些知识是化学工程科技研究和

发展的重要知识运用。随着学术界对化学工程研究的

不断深入，近代出现了与其他相关学科交叉应用的发

展趋势，例如化学工程与生物化学、微生物学等学科

进行有机结合，生物化学工程应运而生，诸如生物医

药、单细胞蛋白、生物农药、氨基酸、酶制剂和生物

有机酸等已取得一定的科技成果。

近代化学研究发现化学工程可以与高分子化学、

高分子物理进行结合研究，通过三者的结合，突破了

黏性物流体力学聚合反应工程、高分子加工工程等关

键性难题。经过多年的科研创新已经开始能够用于规

模化生产眼镜、光缆、汽车和建材等行业所用的树脂；

利用其力学性能和耐高温性能也可以生产陶瓷基高分

子的复合化材料。化学工程与有机化学、无机化学的

综合应用能有效推动在化工、炼油、冶金、能源、轻 

工、医药、环保和军工行业的发展。

2.1.2 化学工程技术的发展

随着基础化学、数学和物理学研究的深入，化学

工程技术也取得较大的科研成果，各项化学工程技术

凭借着学科交叉研究的拓展不断更新，化学工程技术

取得重要突破，行业应用范围逐渐扩大。例如在合

成化工技术上随着科学技术的进步，已经实现了极端

条件之下的注入高温化学工程、超临界反应合成和高

压化学工程等技术，化学合成材料的应用已经越来越

广泛。新构成化合物合成技术和功能分子设计技术也

有所突破；在超分子构筑过程中，大环化合物、超分

子化合物已经成熟，运用掺杂、符合、改性和组装的

工艺能够构筑新型的高分子；新材料化工技术中逐步

实现了超细催化剂、碳酸钙和磁粉的拉米材料。仿生

材料、导电高分子、分子器件以及记忆性材料也屡屡

皆是。化学工程技术最大的进展无疑是节能环保。热

泵技术、热管换热器、热管技术、拓宽蒸汽压缩式热

泵等技术的应用范围愈发广泛。化学工程的生产优化

控制技术，其主要是一种基于仿真培训系统，亦或者

DXS 集散控制系统的技术革新。深度加工技术其主要

值得就是化学工程技术已经能够实现各个化学生产部

门，化学工程企业等根据各项需求进行各种化学加工

产品的研制和开发。

2.2 化学工业的发展行业

现代化学工业的发展主要可以分为有机化学工

业、无机化学工业、高分子化工工业、石油加工与石

化工和精细化工工业这五大类型。有机化学是研究碳

氢化合物及其衍生物的化学，有机化学工业是生产或

制造有机化工产品的产业，含高分子化工、石油化工、

有机合成等产业。有机化工是国民经济基础产业之一，

目前已经形成相对完整的有机精细化工工业体系。无

机化学工业是相对于有机化学工业而言的庞大工业部

门，无机化工产品是重要的基本化工原料。世界上第

一种化学肥料在 1838 年由英国乡绅劳斯用硫酸处理

磷矿石制成磷肥；随着无机化工研究的不断深入，新

型无机化工产品不断出现，如高科技产品锂离子电池

材料等。在化学肥料发展的过程中化肥结构、化肥品

种得到有效改善，湿法磷酸工艺改进也大面积普及。

大量品种的化肥也进行了节能减排和扩容化的技术改

造，新型合成技术有效得到推广。

石油化工一般指以石油和天然气为原料的化学工

业，石油加工和石油化工与人们衣食住行切切相关。

原油经过裂解（裂化）、重整和分离提供基础原料，

如乙烯、丙烯、苯、甲苯等；从这些基础原料可以制

得各种基本有机原料如甲醇、乙醛、异丙醇、苯酚等。

石油是全世界都渴求的能源，为农业、能源、电子等

行业服务。

3 化学工程技术发现对策

3.1 改造传统的化学工程技术

目前在工业社会经济飞速发展的时代背景下，大

量的科研投入不断推进技术革新，相对于化学工程技

术而言，为了解决化学工程技术方面的问题，只有不

断推进科学技术进度才能适应新一代化工工程的发

展。基于我国的化学工程技术的发展现状，改造传统

的化学工程技术从，引进国外先进的关键性技术，解

决我国的能源与基础化工材料问题。加大化工技术科

研投入，从根本上推动化学工程技术的发展水平。

3.2 加强校企合作，加速科技成果落地

目前高校和科研院所是培养科研人才的重要场

所，经过化学工程技术的长期发展，许多高校都相继

开设化学工程技术这门学科，为我国化学科技研究奠

定了重要的人才支撑，为化工行业发展做出重大贡献。
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在科研院所和高校有大量优质的科研成果，加强校企

合作推进“产学研”一体化发展是目前科技成果转化

的有效途径。

3.3 提高化学工程机械设备研究水平

化学工程技术的发展过程中，机械设备是提高一

项技术必须具备的，先进的机械设备能为更高水平的

技术研究硬件支持。目前化学工程技术方面的机械设

备还比较落后，相关操作设施对整个工程技术的发展

起着很重要的作用，提高化学工程机械设备研究水平

加强相应操作设施的科研投入，不但能提升化学工程

设备的使用效率，也能有效推进化学工程技术的发展

水平。化学工程机械设备研究经过长期的发展，近年

来化学工程科学的发展趋势呈现与多门学科知识交叉

应用的现象。为加快推进化学工程技术的发展，就必

须统筹各交叉学科的知识领应用，综合考虑各学科与

化学工程交叉知识领域，综合协调各项科学的开发利

用做好总体规划。利用现有领域新知识的同时积极开

拓新的研究领域，促使各学科与化学工程技术相互促

进，向世界化学工程技术研究的机械水平靠近，实现

共同发展的新局面。

3.4 持续做好化学工程技术的教育工作

人才第一生产力，化学工程技术的发展离开高层

次的人才的科研投入。因此要加快化学工程技术的发

展需要加强化学工程领域的教育投入工作，吸引高端

人才加入化学工程技术的研究领域，加大高效和科研

院所培养化学工程技术方面的人才，加强与其交叉学

科的教育和研究，开拓新的研究领域。注重理论知识

教育的同时要加强学生的实践能力，为化学工程技术

的发展提供雄厚的储备人才。

3.5 积极开拓化学工程技术的应用市场

现今工业社会高速发展，化学工程技术的应用领

域广泛。全球在化学工程技术的研究方兴未艾，市场

是产品开发的动力，有了市场的需求才会带动产品的

生产，吸引资本加大科研投入。如果想要进一步角逐

国际市场还需要积极研究开发新的工艺流程、提高技

术水平，以市场需求和社会发展为突破口不断迭代更

新的产品。

4 结束语

本文针对化学工程技术的产生、化学工程技术在

新世纪的发展趋势以及该项技术在发展对策展开了研

究，就现阶段我国化学工程的技术进展和化学工业发

展趋势来看，工业社会化学工程技术逐渐渗透我国国

民经济发展的方方面面，分析研究当代化学工程技术

的发展趋势有利于不断提高化学工程的技术水平，对

中国工业社会的发展具有重要的作用。加强化学工程

技术科研投入与我国经济发展息息相关。我国化学工

程学科各项发展需要从宏观和微观角度构建化学工业

和化学工程的总体规划布局，不断完善科学的发展体

系，从而让化学工程技术更好地为经济和社会的发展

服务。
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