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0 引言

在石油化工生产的过程中储罐属于较为重要的设

备之一，然而在安装储罐的过程中却存在着质量控制

力度较弱的问题，出现了质控缺乏规范性、理念陈旧

等情况，并不能高质量的完成安装任务。

基于此，为了能营造安全、稳定的石油化工生产

氛围，探析石油化工储罐安装质量控制措施显得尤为

重要。

1 石油化工储罐安装质量控制的要点

1.1 原材料控制

在安装石油化工储罐之前需按照要求验收原材

料，要遵照材料入库标准完成验收任务，技术人员需

协同配合，提高原材料质控的有效性。安装人员与技

术人员需验收合格证明，确保证明书上的数据与石油

化工储罐安全设计与制造的要求相符，还要复核原材

料的化学成分及状态。

在验收时，需留意原材料上的标识，使用目视检

查法复核原材料的外形、厚度、尺寸，以及是否有因

运输、装卸、起吊而造成的损伤，以免原材料的质量

无法满足储罐安装的需求。

1.2 焊接控制

在安装储罐时要用到焊接工艺技术，该工艺技术

将直接影响石油化工储罐安装质量，基于此要把焊接

视为质控的要点之一。

以立式拱顶储罐为例，专职人员需在铺设垫板时

安装中幅板，还需要严密对接，为提升焊接水平奠定

基础，在焊好垫板后需确保其表面平整、光滑，为中

幅板后续的焊接做好准备。专职人员要根据设计图铺

设中幅板，铺设基本思路为先中间、再两边，铺设后

检查组装的效果。在处理边缘时，可应用焊条电弧焊

手段，接头间隙需符合要求，通常情况下外侧、内侧

间隙应在 2mm 左右。立式拱顶储罐容易因底板焊接

不到位而变形，为了解决上述问题专职人员需在钢板

平整的前提下展开焊接工作，达到质控的效果，还要

及时纠正偏差，关注水平垂直度、椭圆度等数据，为

了规避钢板歪斜的现象，应控制好不同焊接部位壁板

的垂直度。

在控制钢板之间的间隙时需应用对接焊缝焊接手

段，分两次开展焊接工作，先焊好外部的对接缝，再

焊收缩缝与大角缝。楔铁要在垫板的下方安装与焊接，

为的是有效控制角向收缩，确保边缘板平整。
表 1   石油化工储罐板厚超 10mm 圈板焊缝焊接工艺参数

焊接
层次

焊接
方法

焊接牌
号规格
/mm

电源
极性

焊接电
流 /A

焊接电
压 /V

焊接速度 /
（mm·mm-1）

1 SMAW E43034 DCRP 90-100 24-26 70-85

2 SMAW E43034 DCRP 130-140 26-28 100-110

通常情况下，多名焊接人员一起操作，确保焊接
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均匀、到位。专职人员需利用焊接技术手段控制储罐

的形制，避免其变形，在焊接铁板时需合理选定电压

以及焊接参数（见表 1），确保焊接工艺质控有据可 

依。

1.3 检查与验收

在检查与验收的环节专职人员根据石油化工储罐

安装规程及质量评价标准反馈储罐的实际情况，以及

存在的安全隐患与质量问题，这可为专职人员及时的

调整安装对策提供依据，有效提高储罐的质量，以免

储罐在投入生产的过程中发生质量问题。检查与验收

需具有针对性，同时达到提高质控有效性的目的。例

如，在验收常规储罐时，专职人员要根据设计图纸对

罐底板加以检查，罐底板的直径可适度放大 0.1% 左

右，中幅板宽度应大于 1000mm，中幅板长度应大于

2000mm，弓型边缘板要使用不等间隙进行设计与安

装，外侧间隙、内侧间隙分别为 6-7mm、8-12mm，

底板相邻焊缝间距应大于 300mm。为了提高检查与验

收的有效性，专职人员可利用射线探伤技术，并把探

伤结果与质量要求放在一起加以比较，同时为专职人

员进一步调整安装方案并提高石油化工储罐的质量给

予支持。

2 石油化工储罐安装质量控制的原则

2.1 成本可控原则

在石油化工储罐安装质量控制的过程中，影响质

量的因素较多，如焊接工艺技术、原材料质量等，从

理论上讲，工艺越先进、材料质量越高、检查越严谨

就越能提高储罐的质量，并能提升质控水平。因为在

石油化工储罐安装的过程中要加强成本管理，所以无

论是原材料采购，还是检验方式的选择，都需要专职

人员考虑成本问题，确保成本可控，以免质控举措过

于空泛。这说明只有石油化工储罐安装成本与综合举

措相契合，才能更好的控制安装质量。经验表明，中

心线拉线测量、钢板尺检查及其他以人力为主的检查

手段具有成本低、效率高、操作简便等优势，同时存

在需要消耗较多人力成本、检测结果受经验干扰等缺

陷。这就需要专职人员能在质控时权衡利弊，从实际

出发，选出最优的质控手段，这不仅可减少成本，还

能提高储罐安装的质量。

2.2 安全为先原则

石油化工生产需做到安全第一，储罐作为比较常

用的设备亦需具有稳定性、安全性，减少发生事故的

几率，保障基层工作人员的人身安全。因为石油化工

储罐的接缝、材料质量等方面会影响其安全性能，所

以在质控的过程中需强调安全为先。实践证明，在设

备投入使用之前进行试验，能更好的检测其性能。例

如，专职人员可进行充水试验，使用淡水，水温要超

出 5℃，充水高度要达标，持续 48h，若储罐接缝处

无渗漏的现象，那么说明储罐焊接质量符合要求。

专职人员还可利用磁性测厚仪测量储罐干燥图膜的厚

度，该厚度需大于设计值，进而有效的控制涂装质量。

2.3 实事求是原则

石油化工储罐的类型决定了其安装方式，安装方

式不同质控着力点亦存在区别，这说明储罐安装质量

控制除了要具有常规性以外，还要具有针对性，为了

做到这一点专职人员要推行实事求是原则，从实际着

手加大质控力度。例如，在针对 2000m3 拱顶立式储

罐进行安装质控时，需专职人员调查储罐现状，了解

经常出现的问题，如焊接变形、下料尺寸有误差等，

在此前提下有倾向性的加强质控。以焊缝焊接质量控

制为例，需把人、机、料、工艺及环境设为质控的着

力点，其目的是汇总影响焊缝质量的主要因素，如焊

接顺序不合理、应力变形等，在此前提下抓住质控的

关键，保障储罐安装质量控制事半功倍。

3 石油化工储罐安装质量控制的阻力

3.1 石油化工储罐安装质量控制缺乏规范性

为了提升石油化工储罐安装质量控制水平，专职

人员要规范、合理的开展质控工作，还需消除质控阻

力。当前有些储罐安装质量控制规程存在不够规范的

问题，造成了质控方案规范性不足、缺乏约束力等后

果，并不能起到约束、监督、指导等作用。

3.2 石油化工储罐安装质量控制理念陈旧

在石油化工储罐安装质量控制的过程中，有些工

作人员仅关注最终的安装效果，轻视安装过程，虽然

可通过检查与试验及时的弥补安装缺陷，并提高设备

的质量，但存在浪费成本、安装周期过长、性能欠佳

等问题。

3.3 质控手段缺乏灵活性与创新性

通过分析石油化工储罐安装质量控制的方法可

知，目测法、钢尺测量法、射线检测等方法是较为常

见的质控手段，新时代信息技术将成为提升质控水平

的必要条件，然而有些技术人员并不了解数字技术，

同时安装质量控制技术手段僵化。

3.4 质控人才紧缺

石油化工储罐安装质量控制需设计人员、安装人
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员、管理人员积极配合，还需质控人员树立安全意识、

提升信息素养，亦需敢于创新。在石油化工储罐不断

革新的大背景下，专职人员要提升综合素养。现阶段

质控人才紧缺，这与培训力度较弱有关，同时部分专

职人员缺乏自学能力，自主钻研的积极性较弱，并不

能助推储罐安装质量控制体系优化升级。

4 石油化工储罐安装质量控制的措施

4.1 质量控制有据可依

因为在石油化工储罐安装质量控制的过程中专职

人员要接受监管，所以可能会产生一些矛盾，存在监

管对策与安装标准、质控要求不一致的问题，影响质

控效果。基于此，为了保障安装标准、质控要求、监

管规定和谐统一，在质控时消除矛盾，提升储罐安装

质量控制水平，需确保质控有据可依。以石油化工储

罐呼吸阀安装为例，要遵循《石油化工企业设计防火

标准》、《常见储罐完整性管理》、《国家安全监管

总局关于进一步加强化学品罐区安全管理的通知》等

标准开展质控活动，并制定监管规定，督促专职人员

做好设计、安装与质控工作。

4.2 推行动态质控理念

动态质控理念指的是在石油化工储罐安装全程进

行质量控制，统揽储罐安装全生命周期，把储罐设计、

材料采购、现场质量管理、验收等方面均纳入质控范

围，加大事前规划、事中风控、事后监督的力度，进

而用动态质控理念代替静态质控理念，及时关注可能

会影响储罐安装质量的因素，如焊接形式、组装效果

等，在此前提下及时调整安装计划，以免在安装完成

后因大范围的整修而增加储罐安装成本。动态质控并

非要求面面俱到，而是要发挥精细化质控的优势，确

保储罐安装质控立足实际且全、精、严、准，紧抓质

控要点，织密质控之网，同时赋予质控弹性，关注实

际问题，进而在储罐安装中更加高效的开展质量控制

工作。

4.3 合理运用质控手段

2022 年在江苏常州举办了石油化工数字化（储运）

罐区高峰论坛暨第四届全国石油化工罐区测量控制与

安全管理技术交流大会，在会上围绕大型低温储罐、

金属常压储罐及其他类型储罐的检测技术加以探究，

新型密封安装技术、防腐蚀技术等成为了探究的热点，

这说明革新技术手段是助推石油化工储罐安装质量控

制举措与时俱进的重中之重。基于此，在新形势下，

专职人员要合理的运用数字技术，提升储罐安装质控

水平，例如专职人员可以在试验环节把传感器安装在

储罐上，利用物联网、无线传感等技术获取信息，并

利用数字软件剖析储罐的性能，在此前提下圈定质检

区域，同时启用三维建模、红外线扫描等技术加以检

测，利用检测结果可改进储罐安装对策，确保安装精

度更高且设备性能更优。

4.4 培育储罐安装人才

石油化工企业需在安装储罐之前组织工作人员参

与培训，对安装的标准、流程、原则、风险等方面有

所了解，还要侧重讲述储罐安装考评机制，鞭策工作

人员追求卓越，强化安全意识，从安装环节着手降低

储罐质量问题形成与发展的几率。组织质控人员学习

先进理论、数字技术、行业规范，还要了解储罐设计

与安装的图纸、参数、要求等内容，为其质控提供依 

据，避免出现质控方法、计划与储罐安装实况不符的

情况。

为了能更好的培育会学习、乐服务、敢创新、懂

技术的优秀人才，石油化工企业需与高校协作，重视

校企合作，优化育人形式，引用专业师资力量，提升

培训水平，把更多的教科研成果转化为储罐安装与质

控人才成长的动力。

5 结束语

综上所述，石油化工储罐安装质量控制是优化设

备性能的有力举措，同时能打造安全的生产环境，保

障基层员工的安全权益。基于此，石油化工企业需重

视质控，在合理安装储罐的前提下紧抓原材料、焊接

工艺、检查与验收三大着力点，进而加强质量控制，

在质控环节实施实事求是原则、成本可控原则、安全

为先原则，其目的是通过储罐安装质量控制追加石油

化工企业的安全效益、经济效益、运营效益，为了更

好的展开储罐安装质控工作还需确保质量控制有据可

依，推行动态质控理念，合理运用质控手段，培育储

罐安装人才。
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