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0 引言

2019 年 12 月 9 日，国家石油天然气管网集团有

限公司（以下简称“国家管网”）正式成立，这也标

志着我国深化油气体制改革迈出关键一步。以往中石

油、中海油、中石化等油气公司垄断着国内油气管网。

但随着国家管网的成立，全国油气干线管道互联互通

及与社会管道联通由国家管网公司负责，形成了“全

国一张网”的新形式。这种新形式有利于更好地在全

国范围内调配油气资源，实现了天然气管输和销售分

开，并向第三方市场主体公平开放。从而“三桶油”

以及其他油气公司又多了一种身份，那就是托运商。

托运商通过与天然气接收站和管道公司签署管道使用

合同，将从国内外采购的天然气输送至全国各地后进

行销售。当多家托运商同一天同时使用一条管道进行

输送时，则由天然气接收站或管道公司对该外输量进

行拆分。目前国内液化天然气接收站和各大天然气管

道公司每天根据托运商日指定量进行天然气管道输

送。日指定量由各家托运商提前向天然气管道公司上

报计划量，当同一站场上 / 下载点输送多家托运商天

然气时，接收站和天然气管道公司会先根据几家托运

商日指定量总和进行外输，输送完成后，再根据实际

外输量和各家托运商日指定量占比进行拆分并且通过

四舍五入保留位数。但在实际拆分中，经常会遇到尾

差问题。即多家按比例拆分后的气量由于保留位数四

舍五入后加和不等于拆分前的总气量。为了解决此问

题，确保气量拆分公平公正，而且数据计算方便，不

用多次修改，本文对此问题进行了探讨和研究。

1 天然气气量拆分计算方法及存在的问题

以某一站场下载点 A、B、C 三家托运商为例。A

托运商日指定量为 10 万方，B 托运商日指定量为 30

万方，C 托运商日指定量为 60.3 万方，A、B、C 三家

托运商总日指定量为 100.3 万方。当日该战场该下载

点实际外输量为 100.1 万方。各托运商实际外输量保

留四位小数。

1.1 纯比例拆分法

拆分方法：该托运商在该站场日指定量占所有托

运商在该站场日指定量总和的比例。

计算示例：

A 托运商实际拆分外输量 =100.1*10/100.3=9.9801

万方

B 托运商实际拆分外输量 =100.1*30/100.3=29.9402

万方
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C 托运商实际拆分外输量 =100.1*60.3/100.3=60.1798

万方

A、B、C 三家托运商实际拆分外输量之和 =9.9801+ 

29.9402+60.1798=100.1001 万方

存在的问题：由于各家外输量要保留位数，四舍

五入后各家实际拆分外输量加和会出现不等于拆分前

总的外输量的情况，即产生尾差。从上面拆分结果就

可以看出，最终三家托运商差分量之和为 100.1001 万

方，比拆分前总的外输量 100.1 万方多出 1 方气量。

因此，如果用纯比例拆分气量，今后工作中难免会产

生尾差，对工作带来不便。

1.2 等值 +兜底法

拆分方法：计划量大的托运商兜底，其他托运商

实际拆分外输量等于当日日指定量。

计算示例：

A 托运商实际拆分外输量 =A 托运商日指定量 =10

万方

B 托运商实际拆分外输量 =B 托运商日指定量 =30

万方

C 托运商实际拆分外输量 =100.3-10-30=60.1 万

方

A、B、C 三家托运商实际拆分外输量之和 =100.1

万方

存在的问题：此方法虽然没有尾差。但从上面结

果可以看出，C 托运商实际拆分外输量为 60.1 万方，

而该托运商日指定量为 60.3 万方，少了 2 万方气量。

兜底托运商与日指定量相差比较大，缺乏公平公正性。

实用上，用 EXCEL 做公式需判断外输量最大的托运商，

但是当遇到两家以上外输量相同且同为最大值时公式

会出错，需要人为根据实际情况修改公式，工作效率

不高。

1.3 比例 +兜底法

拆分方法：计划量大的托运商兜底，其他托运商

按比例拆分。

计算示例：

A 托运商实际拆分外输量 =100.1*10/100.3=9.9801

万方

B 托运商实际拆分外输量 =100.1*30/100.3=29.9402

万方

C 托运商实际拆分外输量 =100.3-9.9801-29.9402= 

60.1797 万方

A、B、C 三家托运商实际拆分外输量之和 =9.9801+ 

29.9402+60.1797=100.1001 万方

存在的问题：此方法没尾差。比例加兜底，比较

公平公正。实用上，用 EXCEL 做公式需判断外输量

最大的托运商，但是当遇到两家以上外输量相同且同

为最大值时公式会出错，需要人为根据实际情况修改

公式。

2 天然气气量拆分计算方法建议

以上介绍的三中天然气气量拆分计算方法均存在

各种问题，实用性也较差。笔者经过实践后推荐一种

新拆分方法。该方法为按比例拆分，不会产生尾差，

比较公平公正。实用性非常好，只需要用 EXCEL 一

次做好公式，无论托运商怎么改变也不会出错，现有

公式也不用反复更改。

2.1 比例无尾差法

拆分方法：第一家托运商实际拆分外输量为实际

外输量乘以第一家日指定量占总日指定量比值。第二

家托运商实际拆分外输量为实际外输量乘以前两家总

日指定量占总日指定量比值，得出前两家总外输量，

然后减去第一家托运商实际拆分外输量。第三家托运

商实际拆分外输量为实际外输量乘以前三家总日指定

量占总日指定量比值，得出前三家总外输量，然后减

去前两家托运商实际拆分外输量和。

计算示例：

A 托运商实际拆分外输量 =100.1*10/100.3=9.9801

万方

B 托运商实际拆分外输量 =100.1*（10+30）/100.3- 

9.9801=29.9401 万方

C 托运商实际拆分外输量 =100.1*（10+30+60.3）

/100.3-（9.9801+29.9401）=60.1798 万方

A、B、C 三家托运商实际拆分外输量之和 =9.9801+ 

29.9401+60.1798=100.1 万方

如果有更多托运商，则按照此规则继续拆分。下

面以 A、B、C、D、E 五家托运商为例：

A 托运商日指定量为 10 万方，B 托运商日指定量

为 12 万方，C 托运商日指定量为 20 万方，C 托运商

日指定量为 23 万方，C 托运商日指定量为 35.3 万方，

A、B、C、D、E 五家托运商总日指定量为 100.3 万方。

当日该战场该下载点实际外输量为 100.1 万方。各托

运商实际外输量保留四位小数。

拆分方法：第一家托运商实际拆分外输量为实际

外输量乘以第一家日指定量占总日指定量比值。第二

家托运商实际拆分外输量为实际外输量乘以前家总日

指定量占总日指定量比值，得出前两家总外输量，然

后减去第一家托运商实际拆分外输量。第三家托运商
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实际拆分外输量为实际外输量乘以前三家总日指定量

占总日指定量比值，得出前三家总外输量，然后减去

前两家托运商实际拆分外输量和。第四家托运商实际

拆分外输量为实际外输量乘以前四家总日指定量占总

日指定量比值，得出前四家总外输量，然后减去前三

家托运商实际拆分外输量和。第五家托运商实际拆分

外输量为实际外输量乘以前五家总日指定量占总日指

定量比值，得出前五家总外输量，然后减去前四家托

运商实际拆分外输量和。

计算示例：

A 托运商实际拆分外输量 =100.1*10/100.3=9.9801

万方

B 托运商实际拆分外输量 =100.1*（10+12）/100.3- 

9.9801=11.9760 万方

C 托运商实际拆分外输量 =100.1*（10+12+20）

/100.3-（9.9801+11.9760）=19.9602 万方

D 托运商实际拆分外输量 =100.1*（10+12+20+23）

/100.3-（9.9801+11.9760+19.9602）=22.9541 万方

E 托运商实际拆分外输量 =100.1*（10+12+20+23+ 

35.3）/100.3-（9.9801+11.9760+19.9602+22.9541）= 

35.2296 万方

A、B、C、D、E 五家托运商实际拆分外输量之和

=9.9801+11.9760+19.9602+22.9541+35.2296=100.1 万

此方法不仅按照比例拆分，还不会尾差。既保证

了各家托运商气量拆分的公平公正，又避免了工作中

出现差错。

2.2 方法实用性

表 1   比例无尾差法在 EXCEL 表格中的应用示例

A B

1 托运商 外输量（万方）

2 日指定总量 100.3

3 A 日指定量 10

4 B 日指定量 30

5 C 日指定量 60.3

6 实际外输量 100.1

7 A 实际拆分外输量 9.9801

8 B 实际拆分外输量 29.9401

9 C 实际拆分外输量 60.1798

以表 1 为例，在 B7 单元格输入公式：=IFERROR

（ROUND（B$6*SUM（OFFSET（$A$3，MATCH（B$2，

$2:$2）-1，ROWS（$2:2）））/B$2+B$6-SUM（B$6:B6），

4），0），然后向下拉至最后一家托运商进行公式填

充即可。如果需要统计以后每天的各托运商拆分量，

只需将该公式从 B7 单元格向右向下拉即可。表格如 

下：见表 2。
表 2

日期 1 月 1 日 1 月 2 日 1 月 3 日 1 月 4 日

日指定总量 100.3 103.3 106.3 109.3

A 日指定量 10 11 12 13

B 日指定量 30 31 32 33

C 日指定量 60.3 61.3 62.3 63.3

实际外输量 100.3473 103.3228 106.3767 109.3297

A 实际拆分外输量 10.0047 11.0024 12.0087 13.0035

B 实际拆分外输量 30.0142 31.0069 32.0231 33.009

C 实际拆分外输量 60.3284 61.3135 62.3449 63.3172

3 结束语

近几年来我国天然气需求逐年增加，各大天然气

管道公司上 / 下载点托运商数量也逐年增加。各公司

上级部门一般要求各公司每天上午 10 点之前必须完

成天然气量拆分与上报工作。利用本文建议的拆分方

法，既能保证数据公平公正又能保证快速准确，能够

更好满足各公司日益增涨的业务需求。
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