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山东港口日照港近年来发展迅速，港口吞吐量从

2019 年突破 4 亿 t 到 2022 年吞吐量突破 5 亿 t，稳居

全国沿海港口第 6 位、世界第 9 位，实现新的历史跨 

越。日照港油品码头有限公司位于山东港口日照港岚

山港区中作业区，2004 年 4 月 29 日成立，2009 年 4

月投入运营，系山东港口日照港集团有限公司全资子

公司，注册资本金 20 亿元，主要从事码头投资、经

营及相应配套设施的管理，具有原油、燃料油、成品

油、液体化工品及其他化工品的码头装卸、中转和仓

储服务等业务。油品一般具有易燃易爆且有毒等性能，

所以在储运过程中，需要保证油品的安全，采取相应

的措施来合理控制。油品储运、接卸、转输安全是确

保企业实现安全效益的重要组成部分 [1]。港口油品装

卸、储存、转输等作业具有现场环节多、火灾危险性

大、应急救援难度高等特点，一旦发生事故，往往伤

亡重、损失大、波及范围广、社会影响恶劣，2010 年

“7·16”大连输油管道爆炸事故，2015 年天津港“8

·12”瑞海公司危化品仓库特别重大火灾爆炸事故，

2017 年金誉石化“6·5”罐车泄漏重大爆炸着火事故

等就是典型案例。

1 日照港“大码头、大罐区、大管道”建设现状

山东港口日照港岚中港区拥有泊位 9 座，包括 30

万吨级原油码头 4 座，10 万吨级原油码头 1 座，5 万

吨级、2 万吨级、1 万吨级和 5 千吨级液体散货泊位

各 1 座；设计年总接卸能力接近 1 亿 t。上岸原油主

要通过管道、铁路和公路输送到炼厂，其中 70% 以上

通过管线运输。港区建成了 1050 万 m3 的储罐群，规

划了 5 条输油管线，其中日照至江苏仪征、日照至山

东东明、日照至河南洛阳三条输油管线已建成投用，

日照至京博、岚山至莒县输油管线已建设完成，预计

近期投产。全部投产后，山东港口日照港的原油板块

将形成“大码头、大罐区、大管线”的格局，年总体

通过能力将达 1 亿 t 以上。

2 日照港油品储运风险分析

2.1 船舶靠泊、离泊作业危险因素分析

船舶在靠、离岸和系泊过程中会对码头产生撞击、

挤压、摩擦等作用。由于速度过大、水文、气象条件

不良等原因，可能造成船舶碰撞码头，进而导致船舶

或码头面管线破损及泄漏事故、火灾爆炸事故。船岸

配合不好或解系缆不合理可能会导致断缆伤人或者发

生淹溺事故。大型船舶具有相当大的动能，虽然船舶

碰撞码头事故是小概率，但出现后，将导致船舶本身

和码头设施严重的直接经济损失和因停产带来的重大

间接经济损失。

2.2 码头装、卸船作业危险因素分析

2.2.1 火灾、爆炸

在海流、风速、流向等自然条件下，如果码头危

险货物船舶靠离泊作业次数多，会对码头产生撞击、

挤压、磨擦等作用，则存在由于操作不当或者附属设

施缺陷等造成的油船破损、人员受伤和码头受损事故，

并可能引发油品泄漏和火灾爆炸等重大事故。船舶靠、

离岸可能产生很大撞击力，会导致船舶和码头遭受损

坏。船舶在系泊的过程中，如与防护系统的反弹出现

共振易导致船舶或码头面设备、管线损坏，诱发火灾

爆炸等事故；油品在装卸、输送过程中，高速流动的

油品会产生静电，当静电聚集到一定程度时，就可能

因火花放电而发生火灾和爆炸事故。油品属易燃易爆、

易挥发液体，码头装卸操作过程属间歇操作，若设备

设施质量缺陷或故障、输油臂旋转接头磨损、违章指

挥或作业、疲劳操作、相关方联络不畅等原因出现意

外泄漏，泄漏油品蒸气与空气易形成爆炸性混合物，

遇明火、高热等点火源即可发生燃烧和爆炸。焊接、

切割动火作业、磨擦静电、雷击等均为危险的点火源，

可引发火灾爆炸事故；输油管道有承压力、强度不够、

焊接质量差等问题时，均可能出现重大设备事故，进

而引发泄漏事故。受热后，温度上升，体积膨胀，若

油品储运风险分析及防控对策
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摘　要：山东港口日照港作为中国第二大进口原油上岸点和中石化进口原油接卸第一港，承担着国家重大
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管道输送后内部未排空而又无泄压设施，很容易因体

积膨胀使管件爆破损坏，加上在装卸储运过程中因设

备故障、损坏等原因，可能会发生泄漏事故。

2.2.2 油品泄漏

油品罐区储运原油为甲 B 类火灾危险物质，原油

具有流动扩散特点，挥发蒸汽与空气混合浓度达到爆

炸极限遇火发生爆炸 [2]。在油品的泄漏事故中，人的

不安全行为、工艺设备设施的质量缺陷或故障，以及

外部因素的不利影响等，是造成泄漏的三方面原因。

2.2.3 静电危害

人体可产生静电，可能存在因静电电击引起精神

紧张、摔倒、坠落，导致严重事故。油品在储存和输

送时比较容易产生和积聚静电，如果静电电压很高，

则容易放电产生火花，静电火花可能引起火灾、爆炸。

2.2.4 高处坠落

码头与船舶操作平台存在较大的高度差，一旦登

船梯及护栏残缺，易造成操作人员高处坠落、淹溺。

受雨天、台风季节、涨落潮时潮差影响，若码头作业

人员上下登船梯或舷梯护栏有缺陷等情况，也都会导

致摔伤、坠落淹溺事故。

2.2.5 机械伤害

如果操作各种液压装载臂和系缆设备不当，或出

现防护装置残缺、人员失误等都可能造成机械伤害。

平台工作人员注意力不集中也很容易发生机械伤害事

故。

2.2.6 腐蚀

码头所在区域含盐量高，盐粒或盐雾聚集在金属

表面时，由于环境空气湿度大，会形成一层导电性良

好薄液膜，对设备产生比较严重的腐蚀。

2.2.7 雷击

雷击产生的电弧是一种很强的火源。码头设备设

施、船舶的防雷措施因管理疏忽导致防雷效果降低或

者消失时，则可能在雷暴天因雷击引发火灾爆炸事故。

2.2.8 触电

由于港口作业环境具有潮湿、高温、金属设施多

等特点，易引起触电事故。码头、船上均设置有配电 

箱、照明灯、电缆等电气设备设施，当电气设备设施

未采取接零和漏电保护措施等缺陷，或使用者操作不

当时，或发生短路等故障，有可能造成操作或者维修

人员出现触电事故。

2.2.9 淹溺

大风、大浪天气及夜间等作业环境不良时，码头

作业人员在解、系船舶缆绳，操作装卸臂或码头作业

现场检查，以及上下船舶时，很容易出现落水淹溺事

故。

2.2.10 车辆伤害

交通车辆或检修车辆进入码头区域，要避免有车

速太快、人员无证驾驶、车辆未及时检修等情况，否

则容易发生设备设施损坏、物件砸伤人员等事故。

2.3 罐区作业危险因素辨识与分析

根据统计，油品泄漏、火灾爆炸是罐区的主要风

险之一，其中泄漏跑油发生频次高，而火灾、爆炸造

成的事故损失比较大。港区储存的危险物料大多数属

于甲类火灾危险性，具有易燃易爆的特性。其中原油、

汽油、柴油等轻组分的挥发油气与空气混合能形成爆

炸性混合物，油品的密度比水轻，能在水面和地上流

动扩散。发生泄漏的油品，蒸气扩散后会形成爆炸性

混合气体，一旦遇点火源便会导致发生火灾爆炸事故。

在油品储运中发生泄漏比较频繁，泄漏的油品遇

明火会发生火灾、爆炸。泄漏主要有冒罐跑油，脱水

跑油，设备、管线、阀件损坏跑油以及密封不良造成

油气挥发等。

2.4 输油管道危险因素分析

管道产生泄漏的原因是多方面的，腐蚀穿孔、疲

劳破裂和外力破坏是主要原因。腐蚀穿孔主要体现在

液体散货轻微腐蚀性、海水海雾的潮蚀、表面防腐涂

层破损脱落。接卸管道使用时间长，管道金属的机械

性能会不断衰变，管道焊缝固有的以及由于应力腐蚀

导致的微小裂纹就会变大，随着时间推移则容易出现

突发性的管道破裂事故导致泄漏。

2.5 火车、汽车装卸作业危险因素分析

公司汽车装卸物料主要涉及原油、燃料油等易燃、

易爆的危险化学品，在装卸过程中若设备故障、违反

操作规程等造成物料泄漏或设备、管道内混入空气，

当易燃物料与空气形成的混合物达到爆炸极限时，遇

点火源易引发火灾、爆炸事故，且诱发事故的因素较

多。由于装车防溢油联锁失效或人员操作失误等原因

均可造成汽车槽车冒顶跑料事故；装卸车时作业人员

与司机配合不当或听错指令，车辆误起动，拉断软管

或装卸鹤管，可能发生油品、化工品等泄漏事故。操

作人员过量装载危险化学品，容易导致不稳定的行驶

条件，属于违反操作规程的典型行为。危险化学品运

输车辆或槽罐车未经过特种设备定期检验和维护，日

常管理不严格、不到位，零部件和管道腐蚀，法兰、

阀门材质质量安装缺陷，管道腐蚀穿孔等原因也可造

成跑料事故。装卸车鹤管未定期保养、维修，随着长
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时间使用，法兰连接处、卡口等处有发生破损、故障、

密封不严等造成液体泄漏事故的可能。装卸软管未定

期试压、维修、保养，也有可能发生泄漏事故。

2.6 安全管理分析

据统计，石油化工企业事故发生的原因，除因设

备选材或质量问题、安全联锁失灵、静电起火等原因

外，违章操作、管理不严、组织不善和安全防范意识

差等人为原因所引发的事故比例占到近 65%。这说明

做好设备管理、减少操作失误，仍然是石油化工企业

安全生产管理的重点；这需要从工艺运行安全控制、

制定健全各项安全管理制度、日常生产管理及提高人

员素质等方面加强管理，严防各类事故发生的隐患，

尽可能杜绝事故发生或减少事故发生的频率，以达到

安全生产的目的。

3 日照港油品储运风险防控对策

3.1 依法合规管理，强化责任落实

对照安全法律法规以及国家、行业标准，认真梳

理基础管理的薄弱环节，公司有针对性地开展自查自

纠工作，进一步规范安全基础档案管理，确保安全管

理全过程有章可依、有据可查。

安全生产责任制是一项重要的安全规章制度，必

须不断加强安全生产责任体系建设，开展好安全责任

落实提升行动。按照“管生产管安全”“管业务管安

全”“谁主管谁负责”的原则，要求各单位部门主动

对所管业务、领域安全管控负起责任。进一步强化统

筹意识，密切配合，优势互补，形成齐抓共管、合力

推进的“大安全”工作格局。细化完善安全生产责任

制定期量化考核，做实做细安全生产责任制考核。

3.2 融合管理体系，筑牢安全防线

要保证油品储运罐区安全运行，健全的管理机制

格外重要，公司应该具备安全生产的责任管理、安全

教育工作的管理、问题隐患事故的排查、危险物品的

管理、施工建设项目的管理以及应急管理等相关环

节制度 [3]。要以现场安全管理为立足点，深入推进双

体系建设，加大与 HSSE 体系建设的融合力度，大力

夯实安全管理基础，扎实开展风险隐患再辨析、再

排查，确保风险预控全覆盖、隐患排查无死角。探索

QHSSE 体系运行基础上的各管理体系融合，形成“油

品 QHSSE+”特色的安全管理体系。将双体系、安全

标准化、安全信用体系等标准体系融合到 QHSSE 体

系中，真正实现公司安全管理体系“一体化”运行。

3.3 做实教育培训，夯实安全根基

以“人”为本，打造危化品专业化队伍，充分利

用岗位实操练兵、技术比武、师带徒等形式，全面引

导专业技能提升。创新性开展员工安全素质提升行动，

开展“站队长讲堂”、“安全员讲堂”、“技术员讲堂”，

以讲促学，通过多形式内培强化员工业务能力建设。

加强设备的“管用养修”全过程管理，建立从设

备设施开始投入使用到最终报废的技术档案，充分挖

掘数据前后的关联，使设备设施处于本质安全化的状

态。强化重点作业、重点时段、重点区域的安全管控，

提升特殊作业本质安全管控水平。开展高风险作业风

险管控系统平台建设，落实动火作业的全过程监控，

提升特殊作业安全管控水平。加强重大危险源管理，

落实各级领导定期登罐检查制度。按照安全生产风险

分级管控责任清单，持续强化各级管理责任。加大重

大风险的安全预控工作，落实重大风险、首次危险作

业安全分析预控制度。

3.4 培育安全文化，提高安全素养

公司倡导“结硬寨，打呆仗”安全基础管理文化，

树牢“安全是油品事业的生命线”理念。引导员工树

立严肃认真、一丝不苟的安全工作态度，形成规范、

精准操作的行为素养，养成良好的安全工作习惯。打

造严管氛围，形成“不敢违、不能违、不想违”的遵

章守纪文化。严格执行各项规章制度，执纪必严，奖

罚分明，用好安全考核手段，做好正负双向激励。组

织辩论赛、知识竞赛等安全活动，利用好各种创新载

体传播特色有效的安全文化。关注安全心理学研究，

关注特殊和重点人员的现场作业行为，重视职工心理

疏导关怀和精神慰藉，引导建设团队互助安全文化。

4 结语

日照港油品储运风险防控工作，不仅需要海事局、

生态局、引航站等主管部门的精心指导和航运公司等

单位的大力支持，还需要公司内部从严落实安全生产

主体责任，聚焦油品储运各作业环节的危险源，以落

实安全责任、强化体系建设、夯实安全根基和提高安

全素养为手段，杜绝发生油品泄漏和火灾爆炸等事故，

为日照港加快建设世界一流海洋港口奠定坚实基础。
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