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1 项目建设背景与该区域的成品油管道概况

1.1 项目建设背景

为全面贯彻落实国家关于“四个革命、一个合作”

能源安全新战略重要指示批示精神，国家管网集团坚

决贯彻新发展理念，立足于服务国家战略、服务人民

需要、服务行业发展的企业宗旨，提出了市场化、平

台化、科技数字化、管理创新“四大战略”，明确了

打造智慧互联大管网、构建公平开放大平台、培育创

新成长新生态的“两大一新”战略目标。根据国家管

网集团的总体要求及统一部署，在各区域推动主干互

联、区域成网，形成安全可靠、运行灵活、开放包容

的成品油管网系统。

南宁市作为广西壮族自治区的首府，具有承东启

西，连南接北的区位优势，是中国经济快速发展的新

区域和外商投资的新热点。南宁市主要有两座油库保

障本地区成品油市场，分别是西南管道南宁油库和中

石化南宁油库。西南管道南宁油库由广西钦州炼厂通

过钦南柳管道供应，中石化南宁油库成品油由中科炼

化和北海炼化通过北昆线供应。目前，钦州炼厂资源

在保障钦南柳管道沿线市场后富裕量较大，钦南柳管

道输送能力未充分利用，根据国家管网集团整体规划，

在南宁建设联通工程，可以将钦南柳管道的成品油注

入北昆线，更好地调配西南地区的成品油资源。

1.2 广西壮族自治区相关成品油管道的现状

1.2.1 钦南柳管道现状

钦南柳管道起自广西壮族自治区钦州港的广西石

化，途经南宁市，终至柳州市，管道全长 363km，共

设置 3 座输油站场，分别是钦州首站、南宁输油站和

柳州输油站。原设计全线采用密闭顺序输送工艺输送

柴油和汽油（目前输送 0# 柴油、92# 汽油）。钦南柳

管道在南宁输油站进站、柳州末站进站设置在线密度

计和光学界面检测仪，用于实时监测混油段通过情况，

实现油品切割。

当柴汽混油到达柳州输油站时，以富含前行油品

浓度为 99％、1％的界面作为切割点，将 99%—1% 界

面之间的混油切入混油罐中，柴汽混油采用掺混与拉

运回广西石化炼厂处理相结合的方式。当柴汽混油到

达柳州输油站时，以富含前行油品浓度为 50% 的界面

作为切割点进行切割。切割点前后的油品分别储存到

相对应的混油储罐，不再进行处理。

全线水力系统主要采取压力控制模式，对钦州首

站出站、南宁输油站进出站、柳州输油站进站压力进

行控制。南宁分输采取流量控制方式。

1.2.2 北昆线现状

北昆线首站位于广西壮族自治区北海市，途经广

西、云南两省为沿线各省市提供油源。北昆线北海站

增输改造后入口输量为 1000×104t/a，常温密闭顺序

输送工艺，顺序输送柴油、92# 汽油、95# 汽油，北

昆线在南宁站与茂昆线通过南宁 - 黎塘支线连接，是

一条输量大、距离长、口径大、站场多、分输点多、

地形地势起伏大、工艺复杂的成品油管道，全线均采

用泵到泵的密闭输送工艺，全线水力系统主要采取压

力控制模式，各下载站分输油品采用流量控制方式。

在进行全线停输时，逐步调整沿线各站场的进站

压力，逐步降低管线中的流量，以保证沿线高点不汽

化。由于管内油品界面位置随时变化，每次停输时各

站控制压力不同，总的原则是确保管道和站场不超压

的情况下，将高点压力控制在 0.2MPa 以上。

钦南柳管道与北昆线南宁互联互通前景展望

吴　敏　朱睿博 

（国家管网集团西南管道有限责任公司南宁输油气分公司，广西　南宁　530001）

摘　要：钦州 -南宁 -柳州成品油管道（简称“钦南柳管道”）和北海 -昆明成品油管道（简称“北昆线”）

是广西境内的两条成品油主干线。根据国家管网集团的总体要求及统一部署，在各区域推动主干互联、区域成

网，实现互联互通、“一张网”运营。本文通过对钦南柳管道和北昆线两条主干线的背景与现状、互联互通的

必要性和可行性、建成后的功能和运行方式及前景展望等方面介绍，旨在推动主干互联、区域成网，在西南地

区形成安全可靠、运行灵活、开放包容的成品油管网系统，实现油气管网优质高效运营的目的。
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北昆线目前采用密度测量法和计算跟踪法进行油

品界面检测和界面跟踪。北昆线混油在长坡分输泵站

集中下载后经蒸馏装置处理后回注至纯油罐中。昆大

支线和昆明 - 曲靖反输线产生的混油在沿线按比例下

载后通过回掺方式处理。

各分输站通过调度控制中心事先分站场落实需

求，安排详细的分输计划后，实现各站均匀油品分输。

当干线混油经过不设置混油回掺设施的分输站时，该

分输站停止油品下载。分输下载时应先导通减压阀后

流程，再导通减压阀前流程。

2 项目建设的必要性与目的

建设钦南柳管道、北昆线南宁联通工程，是贯彻

“四个革命，一个合作”能源新战略，落实国家管网

集团“建立成品油多元体系，扩大供给渠道、保障供

应安全”的战略部署和“主干互联、区域成网”的总

体发展要求的重要措施，对于推进实现广西壮族自治

区成品油管道互联互通、构建一张网运营的目标，促

进钦南柳管道与北昆线的管输资源优化配置具有重要

意义。该项目的实施将更好地发挥成品油管道网络的

整体效能，进一步提升国家管网集团成品油输送的综

合能力，推动各管道途径区域经济社会高质量发展。

因此，该项目建设是必要的。在钦南柳管道的南宁输

油站和北昆线的南宁分输泵站间新建 3 根 DN400 联通

管道，专管专输柴油、92# 汽油和 95# 汽油。单根联

络线管线长度约 580m，管道设计压力均为 1.8MPa，

管道设计输量均为 200×104t/a，同时，对国家管网南

宁油库、南宁输油站和南宁分输泵站进行改造，配套

供配电、自动控制、通信、建筑结构、防腐及阴极保

护等公用工程。

通过“钦南柳管道、北昆线南宁联通工程”建设，

解决钦南柳管道资源富余与北昆线资源不足的矛盾，

为中石油与中石化在西南地区开拓成品油销售市场提

供安全、稳定、可靠、经济、便捷的运输通道，满足

国家管网集团的总体要求及统一部署，可以推动主干

互联，区域成网，在西南地区形成安全可靠、运行灵 

活、开放包容的成品油管网系统。

3 项目建成后的功能和运行方式

3.1 项目建成后可实现的功能

该项目在钦南柳管道的南宁输油站和北昆线的南

宁分输泵站间新建 3 根 DN400 联通管道，专管输送柴

油、92# 汽油和 95# 汽油，采用 DN400 钢管三管同沟

敷设，设计输量为 200×104 t/a，设计压力 1.8MPa，

设计温度 45℃，站外管道水平长度约 580m。本项目

实施后可实现如下功能：

①将国家管网南宁油库汽柴油，通过南宁输油站

给油泵输送至南宁分输泵站，并下载至中石化南宁油

库；②将国家管网南宁油库汽柴油，通过南宁输油站

给油泵输送至南宁分输泵站，并注入至北昆线；③

将钦南柳管道汽柴油利用进站余压输送至南宁分输泵

站，并下载至中石化南宁油库；④将钦南柳管道汽柴

油利用进站余压输送至南宁分输泵站注入至北昆线；

⑤将中石化南宁油库汽柴油利用南宁分输泵站给油泵

输送至南宁输油站，并下载至国家管网南宁油库。

3.2 输油工艺

3.2.1 输送方式

本项目新建 3 根输油管道，采用专管专输的方式，

分别输送柴油、92# 汽油和 95# 汽油三种油品，避免

产生混油，根据需要间歇运行，实现钦南柳管道、西

南管道南宁油库与北昆线、中石化南宁油库间的正反

输。

3.2.2 输送工艺

钦南柳资源富裕量较大，而北昆线资源存在缺口，

且南宁下游管道能力有部分富余，可以将钦南柳管道

的油品直接下载至中石化南宁油库或注入北昆线，补

充北昆线缺口资源。为避免联通线产生混油注入至北

昆线，降低联通线和北昆线的油品匹配难度，采用专

管专输的方式实现资源互通，根据北昆线输送计划，

实现钦南柳管道或西南管道南宁油库内相应的油品通

过联通线向北昆线纯油段均匀注入，不会影响整条管

道的混油量。在北海炼厂大修或资源供应不足时，可

以向北昆线全量注入，以保障北昆线下游市场。

3.2.3 油品计量交接

①在北昆线南宁站新增 4 套质量流量计，汽油和

柴油各 2 套，互为备用，用于钦南柳管道或西南管道

南宁油库来油下载进中石化南宁油库的交接计量，流

量计采用在线标定；②在北昆线南宁站新增 3 套质量

流量计，柴油、92# 汽油和 95# 汽油注入线各 1 套，

用于钦南柳管道或西南管道南宁油库来油注入北昆线

的计量；③在南宁输油站新增 4 套质量流量计，汽油

和柴油各 2 套，互为备用，用于北昆线来油下载进西

南管道南宁油库的交接计量，流量计利用南宁输油站

现有标定系统进行在线标定。

3.2.4 注入压力调节系统

南宁输油站利用进站余压或通过给油泵将油品注
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入北昆线南宁站，在北昆线南宁站注入管线上设置有

调节阀和外夹式超声流量计，通过注入调节阀调节南

宁输油站来油压力，控制注入北昆线的流量。

4 项目的前景展望

4.1 企业间同种油品允许混输

通过南宁联通工程，可以将北昆线中石化汽柴油

下载至西南管道南宁油库，南宁油库作为中转库，同

时储存中石油和中石化两家油品，两家资源可以在南

宁中转库重新组织，向钦南柳管道和北昆线输送。

根据资源与市场分析，2025 年北昆线及下游管

道市场达到峰值，为 932×104t/a（包括百色周边中

石油市场量），在 2025 年北昆线资源总缺口量为

171×104t，缺口可以全部由广西石化供应，北昆线北

海站入口输量降低至 761×104t/a，百色下游管道最大

输量为 705×104t/a，因此，南宁联通工程可以向北昆

线注入量为 160×104t/a。

届时，中石油广西石化约 171 万 t 的成品油在南

宁注入到北昆线中，其中 40 万 t 供应百色地区中石油

市场，剩余约 131 万 t 供应北昆线沿线中石化消费市 

场，油品需要串换。钦南柳管道按 171 万 t/a 注入北

昆线，钦南柳管道输量增加，管输效益提高；北昆线

南宁 - 百色段输量增加 40 万 t/a，管输效益提高；北

海 - 南宁段输量减少，管输费效益降低；总体效益略

有降低。

4.2 企业间同种油品不允许混输

若企业间同种油品不允许混输，通过南宁联通工

程，依旧可以将北昆线中石化汽柴油下载至西南管道

南宁油库，南宁油库作为中转库，可以分储中石油和

中石化两家油品。南宁油库有 92# 汽油储罐 4 座，共

计 3×104m3，95# 汽油储罐 4 座，共计 8×104m3，柴

油储罐 4 座，共计 20×104m3，罐容可以满足分储分

输的需求。

目前，北昆线及下游管道沿线连接的油库均为中

石化油库，若沿线中石化油库不接收中石油油品，则

钦南柳来油进入北昆线后暂无出口。

云南省内的中石油市场主要由中石油云南石化通

过云南成品油管道供应，且云南石化资源可以满足省

内中石油市场需求。北昆线沿线仅有百色一座中石油

油库北昆线，年周转量约 40 万 t/a，若通过北昆线供应，

需新建北昆线百色分输泵站与中石油百色油库的联通

线，线路工程约 25km。

届时，可通过南宁联通工程将钦南柳管道中石油

资源输送至百色中石油油库，年输量为 40 万 t/a。中

石油和中石化不同资源在南宁油库下载后重新组织批

次，采用分输的方式运行，不同资源的油品集中输送，

百色中石油油库全量下载。当中石油油品注入到北昆

线时，北海 - 南宁段需停输或降量至仅满足南宁站的

下载需求；当中石油油头到达北昆线百色分输泵站时，

需切换油头向中石油百色油库分输，同时，北昆线百

色站及下游管道需停输；当中石化油头到达北昆线百

色分输泵站时，百色下游再重新启输。

北昆线百色下游管道线路长、落差大、翻越点多、

运行压力高，启停输运行工况较为复杂，频繁启停输

势必会导致管道内混油量大幅增加。

因此，南宁联通工程建成后难以实现资源调配，

未能增大钦南柳管道输量，总体经济效益不明显。但

南宁联通工程可将南宁油库与北昆线连接，南宁油库

可以作为枢纽库分储两家油品，使钦南柳管道和北昆

线运行更加灵活。

4.3 结论

①若企业间同种油品可以混输，南宁联通工程建

设后，钦南柳管道资源注入北昆线，钦南柳管道效益

增加，北昆线效益降低，整体综合效益略有降低。但

南宁联通工程的建设可以实现资源统一调配，因此南

宁联通工程的建设是有必要的且前景良好；②由于南

宁下游管道能力受限，钦南柳资源注入北昆线的主要

作用有为替换码头上岸的资源量、作为中科炼化增大

出口量时的补充资源、作为北海炼化或中科炼化大修

时的应急资源；③按企业间同种油品可以混输考虑，

钦南柳管道或西南管道南宁油库油品向北昆线纯油段

均匀注入，同时在西南管道南宁油库新增 1 台给油泵，

在北海炼厂大修或资源供应不足时，可以向北昆线全

量注入，以保障北昆线下游市场。
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