
-16- 2023 年 3 月          中国化工贸易

贸易经济 | Trade Economy

0 引言

天然气是一种多用途能源，被广泛用于电力生产、

加热、工业生产和交通运输等领域。它被认为是一种

相对清洁化石燃料，因其低碳排放较传统化石能源而

备受关注。随着对可持续和清洁能源需求不断增加，

天然气在全球能源供应中角色变得愈加重要。天然气

供应链设计开采、生产、运输、储存和分销等多个环 

节。这个复杂供应链面临着诸如国际关系、供应稳定

性、价格波动、运输和储存成本、环保法规等多种挑 

战。有效应对这些挑战、前瞻性作出预测、及时作出

应对措施对于确保天然气稳定供应、发挥其在各个生

产领域的作用至关重要。

1 天然气供应链管理

1.1 天然气供应链概述

开采和生产：天然气的开采通常发生在地下，通

过钻井将气体从地下储层中释放出来。生产过程涉及

净化和处理天然气，以使其达到市场标准。开采和生

产通常由能源公司或国家能源资源管理机构负责。

储存和运输：天然气需要储存在设施中，以满足

供应和需求的变化。储存设施包括地下储气库和液

化天然气（LNG）终端。运输天然气通常通过管道或

LNG 运输船进行，以使其从生产地到消费地进行流通。

管道运输是最常见的方式，其中特大规模的管道网络

将天然气输送到不同地区。

分销和批发：天然气通过分销商和批发商进行分

销，以满足不同行业和终端用户的需求。批发商通常

与产供销一体化能源公司合作，以确保天然气的供应

和交付。分销商负责将天然气输送到各个市场和终端

用户，如工业、商业和家庭用户。

零售和消费：终端用户可以通过能源零售商或服

务提供商购买天然气以满足其能源需求。这可能涉及

工厂、商业建筑和家庭等各种类型的消费者。天然气

消费者将其用于供暖、烹饪、交通以及工业生产等方

面。

监管和合规：在天然气供应链中，监管机构扮演

着重要角色，确保供应链的合规性和安全性。他们监

督天然气的采购、生产、质量控制、运输和消费环节，

以确保符合相关的法律、法规和安全标准。整个天然

气供应链流程需要各个环节之间的协同合作和严格的

监管，以确保天然气能稳定供应。

政府和监管机构：政府和监管机构在天然气供应

链中扮演重要角色，负责监督和管理供应链的合规和

安全性，确保供应链运行的公平性、透明度和可持续

性。他们制定和执行法规，监管价格、质量、环境和

安全等方面的事务。

生产商需要确保稳定生产和质量控制，中间商需

要高效运输和储存设施，而终端用户则需要可靠天然

气供应以满足其能源需求。这些参与者通过合作和协

同工作，构成了天然气供应链的完整生态系统，共同

推动天然气的开采、运输、分销和消费。因此，天然

气供应链管理需要综合考虑这些参与者利益和需求，

以实现最佳供应链性能。各方之间的紧密合作和信息

共享对于确保供应链的高效和可靠至关重要。这些参

与者还需要应对供应链风险，如价格波动和天然灾害，

以确保供应链可持续性和稳定性。

1.2 供应链优化

1.2.1 质量控制和检测

天然气质量非常重要，因为它直接影响到最终用

户使用体验和设备性能。质量控制涉及到确保天然气

化学成分、湿度、硫化物含量等在规定范围内。这通

常需要在生产、运输和分销各个环节进行监测和控 

制。

原料采样和分析：在开采过程中，针对地下储层

中的天然气，通过采集气样并将其送往实验室进行分

天然气供应链管理与市场分析

赵　宴（甘肃中油交通油品有限公司，甘肃　兰州　730030）

摘　要：天然气作为一种清洁、高效能源在全球范围内受到广泛应用，并且在能源供应链管理和市场分析

方面扮演着重要角色。本文将深入探讨天然气供应链管理和市场分析领域关键问题，包括供应链概述、优化、

可持续性和环保问题以及供应链风险管理。对天然气市场规模、价格走势、市场参与情况及未来发展趋势进行

全面系统分析，以帮助业界从业人员提升天然气供应链管理水平，帮助政策制定者和研究人员更好地理解和应

对这一关键领域挑战和机遇。

关键词：天然气；供应链管理；市场分析



-17-中国化工贸易          2023 年 3 月

Trade Economy  | 贸易经济

析，可以确定天然气的成分、含气量、硫含量、水含

量等参数。

气体净化和处理：在生产阶段，天然气经过净化

和处理，以去除杂质和其他不必要的成分。这包括除

去硫化氢、二氧化碳、水蒸气和其他杂质，以满足市

场和用户要求的纯净度标准。

建立严格质量控制标准，包括车用天然气成分、

湿度、硫化氢含量等，贸易商和供应商需要遵守这些

标准，以确保交付天然气质量合格。天然气质量可以

通过各种检测技术来监测，建立气质监测站以监测供

应车用天然气气质，这些站点通常会安装在天然气输

送管道关键位置，可以对气体成分、湿度、温度等参

数进行实时监测，任何不合格气体可以在进入供应系

统之前被检测出来；通过在线分析仪器进行检测，在

线分析仪器可以安装在供应管道上，以连续监测气体

成分，这些仪器可以检测出任何异常气体成分，并在

发现问题时触发警报。采样检测，在天然气供应链不

同环节，可以进行采样和检测以确保气质合格，这包

括在生产、储存和分销过程中采集气体样本，并对样

本进行实验室测试；建立数据监控系统检测，实时监

测天然气质量参数，并将数据传送到中央监控中心，

以便快速检测和响应任何质量问题。

1.2.2 运输和储存优化

天然气在运输过程中需要经过长距离管道或通过

液化方式分装。运输优化包括最佳管道布局、输送速

度管理以及管道维护，以确保天然气能够安全、高效

地运输到目地。天然气在供应链中需要储存以应对季

节性需求变化或应对供应波动。储存优化包括确定最

佳储存设施、储存容量管理以及天然气注入和提取策

略。

1.2.3 天然气管道网络建设和维护

天然气管道网络需要根据供需情况进行扩建和建

设。这包括确定新管道布局、选择管道材料和设备，

以满足不同地区需求。管道网络维护是供应链关键部

分，包括定期检查、维修、防腐蚀和设备更换等。维

护工作有助于确保管道可靠性和安全性。

1.3 可持续性和环保问题

1.3.1 天然气开采环境影响

天然气开采通常需要大量水资源，用于水力压裂

（水力破裂）过程。这导致水资源过度开采和水质污 

染，对附近生态系统和社区造成影响。天然气开采需

要占用大量土地，包括建设井口、管道和设施等。这

导致土地破坏和生态系统破碎化。天然气开采和运输

过程中会释放温室气体，主要是甲烷，它对气候变化

有贡献。控制和减少这些排放对于减缓气候变化至关

重要。天然气开采对当地生态系统造成影响，包括水

生生态系统、野生动植物和生态多样性。这导致栖息

地破坏和物种灭绝。

1.3.2 减少排放和提高效率可持续实践

CCS 技术可以捕捉天然气开采和使用过程中产生

二氧化碳，并将其储存在地下，以减少温室气体排放。

减少对气候变化负面影响。燃气田可持续管理包括最

佳采收率实现，减少天然气泄漏，并采取措施以最小

化地下水污染风险。提高生产、运输和使用过程中能

源效率有助于降低温室气体排放，减少资源浪费，降

低成本。实施监测和报告系统，以跟踪和报告温室气

体排放、水质和土地使用情况，以确保符合环保法规。

1.4 供应链风险管理

1.4.1 天然气价格波动

天然气市场价格受到供需关系、季节性变化、国

际能源市场波动等多种因素影响。价格不稳定性对供

应链稳定性和成本产生重大影响。天然气供应合同通

常以长期合同或短期合同形式存在。价格波动导致合

同履行风险，特别是对于长期合同。供应商和消费者

需要谨慎管理价格风险。政府政策和法规变化也可以

对天然气价格产生影响。例如，政府对价格管制进行

干预，或者对环保法规进行修改，这都影响价格。

1.4.2 天然灾害和地缘政治影响

天然灾害如地震、飓风、洪水等导致供应链中断

或损坏设施。这种风险需要通过灾害准备计划和设施

安全措施来管理。天然气供应链受到地缘政治紧张局

势影响，例如跨国管道经过地缘政治不稳定地区。政

治风险导致供应中断、价格波动和法律问题。

2 天然气市场分析

2.1 天然气市场概述

2.1.1 全球天然气市场趋势

全球天然气市场正在经历持续增长。这种增长主

要原因之一是天然气被认为是一种较为清洁能源，被

广泛用于电力生产、供暖和工业用途。全球对于减少

温室气体排放关注也促使更多国家转向天然气。LNG

市场在全球范围内蓬勃发展。LNG 是将天然气冷凝为

液体，以便更容易进行长距离运输和储存形式。因此，

LNG 出口和进口终端设施建设正在迅速增加。天然气

已经成为国际贸易关键能源之一。

多个国家通过天然气管道和 LNG 进出口进行国际

天然气贸易。天然气价格趋势也受到国际市场供需关

系和地缘政治因素影响。可持续性和环保问题在全球

天然气市场中占据重要地位。越来越多国家和公司致
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力于减少温室气体排放，采用更清洁天然气技术，以

符合国际气候协定。

2.1.2 国内天然气市场概况

我国陆上天然气主要分布在中西部地区，分别占

陆上资源量的 43.2% 和 39.0%，主要集中在四川盆地、

陕甘宁地区、塔里木盆地和青海；海上天然气资源主

要集中在渤海湾、东海和南海。中国天然气探明储量

集中在 10 个大型盆地，依次为：渤海湾、四川、松辽、

准噶尔、莺歌海 - 琼东南、柴达木、吐 - 哈、塔里木、

渤海、鄂尔多斯。

工业市场：工业部门是中国天然气的主要消费者

之一。天然气在工业生产中广泛应用，如钢铁、化工、

建材、玻璃、纺织以及造纸等行业。工业用户通常是

大规模消费者，对供应稳定性和价格敏感性较高。

市区燃气市场：天然气被广泛用于城市的居民、

商业和公共建筑供暖、生活燃料和炊具燃料等方面。

中国各大城市普遍将天然气作为清洁能源来替代煤

炭，以改善空气质量和减少环境污染。

电力市场：天然气发电在中国电力行业中占有重

要地位。由于天然气燃烧产生较少的污染物和温室气

体，天然气发电被视为一种清洁、高效的发电方式。

天然气电厂广泛分布于中国各地，特别是沿海地区和

天然气资源丰富的地区。

车用天然气（CNG）市场：随着对环境友好和可

持续交通方式的需求增加，车用天然气在中国市场也

得到发展。CNG 被用作替代传统燃油的汽车燃料，主

要用于公共交通工具，如公交车、出租车和货车等。

LNG 进口和储存：由于国内天然气产量的限制，

中国依赖进口液化天然气（LNG）以满足增长的需求。

中国建设了一系列的 LNG 接收终端和储存设施，以便

从世界各地进口 LNG。

2.2 价格分析

2.2.1 天然气价格形成机制

天然气价格通常是由市场供需关系决定。价格会

因供应量、季节性需求、国际市场价格、政府管制和

合同条款等多种因素而波动。理解这些价格形成机制

对于市场参与者非常重要。

2.2.2 价格波动因素

天然气价格波动因素包括季节性需求变化（例如

冬季供暖需求增加）、地缘政治事件（如供应中断或

政治紧张）、国际油价波动（与原油价格相关）、产

量和供应变化，以及政府政策干预。

2.3 市场参与者

天然气市场主要供应商包括国内和国际石油和天

然气公司。国际供应商通常通过天然气管道或 LNG 出

口终端设施向国际市场供应天然气。天然气市场通常

由天然气交易所和市场平台进行运营。这些平台提供

了天然气价格、交易和市场数据，以便市场参与者进

行买卖和决策。天然气消费者包括工业企业、电力生

产厂家、供暖系统、交通运输和家庭用气。消费者需

求模式和规模对天然气市场产生影响。

2.4 市场趋势和预测

预测天然气需求是市场参与者重要任务。这需要

考虑到工业、商业、居民和交通等各个领域需求，并

受到季节性、气候、经济和政策等因素影响。天然气

市场还受到其他能源形式竞争，如可再生能源（太阳

能、风能）和核能。市场趋势需要考虑到这些替代能

源发展和市场份额变化。政府政策和法规对于天然气

市场具有重要影响。政策可以包括价格管制、环保法

规、进口和出口政策等。

3 结论

天然气市场是一个复杂而多变环境，受到全球供

需关系、政治因素、技术创新和可再生能源竞争等多

种因素影响。了解市场动态对于投资决策、战略规划

和政策制定至关重要。随着全球对气候变化和环境问

题关注不断增加，天然气行业也受到了可持续发展和

环保要求压力。因此，天然气供应链需要采取措施来

减少环境影响，提高能源效率，并促进可持续实践。

天然气领域涌现了多种新兴技术和市场创新。这些创

新正在改变天然气供应链面貌，为行业带来新机遇和

挑战。
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